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1 INTRODUCAO

A arborizacdo urbana, pode ser definida como um conjunto de exemplares
arbéreos e arbustivos que compdem a cobertura vegetal de vias publicas (ruas,
pracas, parques, jardins, canteiros centrais e calgcadas) ou em terrenos privados em
areas ja urbanizadas (FORTALEZA, 2020). Esta vegetacdo mais proxima da
populacdo urbana sofre com a falta de planejamento dos érgaos publicos e a falta de
conscientizacdo ambiental da populacdo (MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO
PARANA, 2012).

A arborizacdo urbana desempenha fungdes importantes para os cidadaos e
ao meio ambiente. Além do uso estético e arquitetdnico, os beneficios da arborizacédo
urbana estendem-se desde ao conforto térmico e bem estar psicolégico dos seres
humanos até regulacéo do ecossistema (SAO PAULO, 2005).

Contudo, a arborizacéo urbana requer planejamento e cuidados periédicos,
sobretudo quanto a poda das copas das arvores de forma a evitar conflitos com fiacéo
elétrica, marquises, sinalizacéo e iluminagcao publica. Além disso, é fundamental a
checagem periodica do estado fitossanitario, evitando assim, possiveis acidentes em
estacbes do ano com incidéncia de chuvas e ventania (FERREIRA; ZABOTTO;
PERIOTTO, 2021).

Muitos sdo os problemas causados pelo conflito de arvores inadequadas com
equipamentos urbanos, frente a esta situacdo comum nas cidades brasileiras, soma-
se o fato da escassez de arvores ao longo das ruas e avenidas. Portanto é
fundamental considerarmos a necessidade de um manejo constante e adequado
voltado especificamente para a arborizacédo de vias publicas. Este manejo envolve
etapas concomitantes de plantio, conducdo das mudas, podas e remocdes
necessarias (MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO PARANA, 2012).

O planejamento é a solucdo para evitar os conflitos com os equipamentos
urbanos e maximizar os beneficios da arborizacdo. Planejar a arborizacdo de ruas,
resumidamente, é escolher a arvore certa para o lugar certo, a partir do uso de critérios
técnicos-cientificos para o estabelecimento da arborizacdo nos estagios de curto,
médio e longo prazo (MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO PARANA, 2012).

Portanto, € importante se administrar a arborizacdo urbana seguindo

principios técnicos e cientificos, evitando assim o empirismo e 0 amadorismo. Muitas
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cidades sdo bastante arborizadas, porém, poucas tem a sua arborizacao implantada
corretamente. Mesmo 0s municipios que tiveram planejamento em sua arborizacao
nao estédo livres de problemas, que podem ser corrigidos periodicamente quando se
tem um trabalho de monitoramento constante.

Para que o municipio possa maximizar os beneficios da arborizacdo, é
necessario conhecer o seu patriménio arbéreo. Passivel de ser obtido através da
realizacdo de um diagndstico, o qual fornecera dados sobre a realidade da
arborizacdo do municipio. O diagnéstico servira de base para o planejamento ou
replanejamento da arborizagéo, bem como para definir as diretrizes para o0 manejo e

0 monitoramento adequado, de acordo com a realidade do municipio.

1.1 IMPORTANCIA DA ARBORIZACAO URBANA

A arborizacdo urbana desempenha inUmeras funcdes nas cidades, dentre

elas podemos citar:

v' Melhoria da qualidade de vida da populacao, principalmente o bem estar
fisico e mental, advindos da interacdo do homem com a natureza,

v Conforto térmico associado a umidade do ar e & sombra;

v' Melhoria da qualidade do ar e reducao da poluicéo;

v’ Interceptacdo da agua da chuva e diminuicdo do escoamento superficial,
minimizando problemas com eroséo;

v Abrigo, alimento e corredor de dispersao para a fauna e outros animais;

v’ Barreira contra ventos, ruidos e alta luminosidade;

Segundo alguns estudos, através da reducdo da incidéncia da energia e do
aumento da umidade relativa do ar, a arborizacdo urbana pode contribuir para a
reducdo da temperatura, agindo decisivamente para atenuacdo das chamadas ilhas
de calor, areas de ocorréncia das temperaturas mais elevadas durante o dia,
especialmente nas zonas de maior poluicdo do ar.

Em estudo realizado por Martelli e Santos Jr (2015) na arborizacao urbana do

municipio de Itapira-SP, verificou-se uma diferenca na temperatura de 5,3°C ao
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comparar uma area desprovida de arborizacao e outra area arborizada (contemplando
espécies de médio e grande porte).

E importante salientar que as arvores atuam na retencdo de poluentes, no
consumo do gas carbbnico e na producdo de oxigénio, contribuindo assim, para a
melhoria na qualidade do ar. Além disso, as cortinas vegetais sao capazes de diminuir
em cerca de 10% o teor de poeira e obstruir a propagacado do som, resultando na
reducéo do nivel de ruido (LIMA; PANDOLFI; COIMBRA, 2018).

Portanto, a arborizagdo urbana desempenha papel fundamental na qualidade
de vida dos municipes, tanto a curto, médio e longo prazo. Desta forma, € necessario
planejamento adequado de forma a conciliar a vegetacdo com 0s equipamentos
publicos.

1.2 OBJETIVOS DO PLANO MUNICIPAL DE ARBORIZACAO URBANA

1.2.1 Objetivo geral

Realizar o diagnostico da arborizagdo urbana, através da metodologia do
censo total, fornecendo informacdes da realidade das espécies arbéreas presentes
nas vias publicas (ruas, calcadas e canteiros centrais), subsidiando a proposicao de
medidas para implantacdo e manutencdo da arborizacdo urbana do municipio de

Marmeleiro.

1.2.2 Objetivos especificos

Sao objetivos especificos quanto a arborizacdo urbana do municipio de

Marmeleiro:

v’ |dentificacdo de todas as espécies arboéreas existentes nas vias publicas
do municipio (ruas, canteiros centrais e calcadas);
v Avaliacao da condicao fitossanitaria;

v Avaliacao do risco de queda;
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v Avaliacdo da compatibilidade das espécies arbéreas com a largura das
calcadas;

v Avaliacao da interferéncia de raizes com calgadas e ruas;

v Avaliacao do conflito das espécies arbdéreas com a rede elétrica;

v Avaliacao da interferéncia das espécies arbéreas com o transito de veiculos
e pedestres;

v’ Avaliacao do conflito das espécies arbéreas com marquises;

v Avaliacao da necessidade de manejo das espécies arboreas;

v’ Estimativa da altura das espécies arbéreas;

v’ Estimativa da idade das espécies arboreas;

v’ Avaliacao do diagnostico (inventario das espécies arbéreas);

v’ Definicdo de diretrizes de planejamento, implantacdo e manutencdo da
arborizacao urbana.

v Promover a arborizagdo como instrumento de desenvolvimento urbano,

gualidade de vida e equilibrio ambiental.
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2 ASPECTOS IMPORTANTES DA ARVORE

A arborizacdo urbana pode ser constituida por diversos tipos de plantas,
dentre elas: arvores, arbustos e palmeiras (Figura 1). Definidas de acordo com o
Manual para Elaboragdo do Plano Municipal de Arborizacdo Urbana (MINISTERIO
PUBLICO DO PARANA, 2018), como:

v Arvores: vegetal lenhoso, com tronco e copa bem definidos, possuem ciclo de
vida prolongado, atingem no minimo 5 m de altura e 5 cm de diametro a altura
do peito (1,3 m do solo), e possui crescimento lateral do caule promovido pelo
cambio (camada de células entre a madeira e a casca interna).

v Arbusto: vegetal do grupo das angiospermas dicotileddneas, geralmente
lenhosas, possui porte abaixo de 5 m, prevalece bifurcagbes/ramificacdes
desde o solo, ndo possui fuste (parte do tronco) definido.

v/ Palmeira: planta monocotiledénea, pertence a familia Arecaceae,
caracterizada pelo caule cilindrico denominado estipe, coroado por um
penacho de folhas, ndo apresentam ramificacbes na lateral e caule

secundario.

Figura 1 — Diferenca entre arvore, palmeira e arbusto.
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Fonte: O Autor (2023).

Na elaboracao do Plano de Arborizacdo Urbana do municipio de Marmeleiro

sera realizado o inventario da arborizagdo urbana somente das arvores e palmeiras.
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Os arbustos ndo serdo considerados por ser uma planta de porte pequeno, desta
forma, normalmente ndo possui conflitos com os equipamentos urbanos (rede elétrica,

iluminacdo publica, calcadas, dentre outros).

2.1 MORFOLOGIA DAS PLANTAS

A morfologia vegetal € um ramo da botanica que estuda as formas e estruturas
da planta (raiz, caule, folha, ramo, flor e fruto). E uma ciéncia importante para o manejo
da planta, o conhecimento sobre o sistema radicular, por exemplo, determina o local
de plantio e forma de adubacé&o, o conhecimento do tipo de caule e copa, determina
0 manejo (poda) a ser realizado. A seguir, serdo elencadas as principais

caracteristicas das estruturas das arvores que interferem nos equipamentos urbanos.

2.1.1 Sistema radicular

O sistema radicular ou simplesmente raizes, € a por¢ao subterranea da arvore,
responsavel pela fixacdo da planta, absorcdo de agua e sais minerais em solucéo,
dentre outras funcdes especiais. As raizes podem ser classificadas em trés categorias
principais, independente da planta conter ou hdo sementes na sua plantacédo, sendo
elas: subterraneas, aéreas e aquaticas.

As raizes subterraneas, principal sistema radicular da arborizacdo urbana,
permanecem no subsolo e sédo subdivididas em (Figura 2): raiz axial ou pivotante,
ramificada, fasciculada e tuberosa. Suas caracteristicas principais sdo descritas a

seqguir:

» Raiz axial ou pivotante: tipica das dicotiledéneas, caracterizada por uma raiz
principal perpendicular ao solo, maior e mais desenvolvida, distinta das raizes
secundarias mais finas de crescimento em dire¢do obliqua.

» Raiz ramificada: caracterizada por ndo haver uma raiz principal de facil
identificacéo em relacdo as outras. E formado por inimeras raizes, sempre a

partir da raiz primaria.
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> Raiz fasciculada: caracterizada por ndo ser possivel a distincdo da raiz
principal das demais raizes, ou seja, nenhuma raiz € mais proeminente que
as outras.

> Raiz tuberosa: caracterizada por realizar o acimulo de reservas de nutrientes,
muito utilizada na alimentagdo. O acumulo de nutrientes é realizado pela raiz

principal (cenoura) e na lateral (mandioca).

Figura 2 — Tipo de sistema radicular.

Pivotante  Tuberosa Ramificada Fasciculada

Her S

Fonte: O Autor (2023).

2.1.2 Caule

O caule é o o6rgao responsavel pela sustentacdo das folhas, estruturas de
reproducdo, frutos e interligacdo desses 6rgdos com as raizes. Na arborizacéao
urbana, predomina caules aéreos eretos, subdivididos em: tronco (arvores), haste
(ervas), estipe (palmeiras) e colmo (bambu). Os principais caules que interferem na

arborizacao urbana séo troncos e estipe (Figura 3).

Figura 3 — Tipo de caules comuns na arborizag&o urbana.

Haste Tronco Estipe

Fonte: O Autor (2023).
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O tronco € caracterizado por possuir caule robusto, rigido e lenhoso.
Apresenta ramificacdes mais concentradas no apice, tipico de arvores e arbustos. A
estipe é tipico de palmeiras, caule geralmente cilindrico, sem ramificacbes, com coroa
de folhas no apice. O caule do tipo haste é caracteristico de ervas, € delicado (macio),
nao lenhoso, ereto, verde e fotossintetizante. O Colmo é um caule que possui gomos,

observado no bambu e na cana-de-acucar, geralmente ramificado desde a base.

2.1.3 Copa

A copa é a parte aérea da planta, variavel de acordo com as suas
caracteristicas e clima da regido, as principais copas podem ser classificadas em:
colunar, pendente, cobnica ou piramidal, flabeliforme/corimbiforme, eliptica,
umbeliforme, globosa/redonda e estratificada (Figura 4 e Figura 5).

e Copa conica ou piramidal: se caracteriza pela diminuicdo gradativa da base
ao topo da arvore.

e Copa pendente: os galhos e ramos sé@o pendentes, paralelamente ao eixo do
tronco.

e Copa estratificada: as ramificacdes sdo arranjadas em camadas horizontais,
perpendicular ao eixo do tronco;

e Copa colunar. é alongada verticalmente, geralmente ndo possui muita
variacdo no diametro da base ao topo da arvore, as ramificacbes sao
ascendentes e paralelas ao tronco.

e Copa eliptica: quando eliptica vertical, possui copa longa e relativamente
estreita (semelhante a uma elipse). Quando elitica na vertical, caracteriza-se
copa curta (ou estreita) e larga.

e Copa globosa/redonda: copas com formato esférico e/ou circular. A espécie
pata-de-vaca é um exemplo de arvores de copa globosa.

e Copa flabeliforme ou corimbiforme: possui formato de cénico invertido, ou
seja, as ramificacdes se iniciam a partir de pontos muito proximos ao tronco,
e as demais ramificacBes secundarias aumentam o volume da copa.

e Copa umbeliforme: possui forma de guarda-chuva, a parte externa da copa se

aproxima mais do solo, em relacdo a parte central, proxima ao tronco.
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e Copa irregular: ndo apresenta um padrao definido, as ramificacdes surgem
normalmente com o crescimento da planta, por fatores diversos, dentre eles,

competicao ou poda.

Figura 4 — llustracdo das copas piramidal, flabeliforme, colunar, eliptica vertical e horizontal.

Piramidal Flabeliforme Colunar Eliptica Vertical Eliptica Horizontal

Fonte: O Autor (2023).

Figura 5 — llustracdo das copas pendente, umbeliforme, redodnda e estratificada.

Pendente Umbeliforme Redonda Estratificada
), : *‘. 2 =3 » o

Fonte: O Autor (2023).

2.1.4 Porte

De acordo com o Manual para Elaboracao do Plano Municipal de Arborizacao
Urbana do Parana (MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO PARANA, 2018) e guia
para 0os municipios sobre arborizacéo de vias publicas da COPEL (2020), as arvores

podem ser classificadas quanto ao porte em (Figura 6):

> Arvores de pequeno porte: arvores que na fase adulta atingem até 5m de

altura total e seu diametro de copa é de aproximadamente 2,5m;
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> Arvores de médio porte: arvores que na fase adulta atingem de 5 a 10m de
altura total e seu diametro de copa é de 4 a 5m;
> Arvores de grande porte: arvores que na fase adulta ultrapassam 10m de

altura total e seu didmetro de copa é superior a 5m;

Figura 6 - Classificagdo das arvores quanto ao porte.
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Grande Porte

Fonte: O Autor (2023).

2.2 IDENTIFICACAO DE UMA ESPECIE

O conhecimento de determinada arvore ou outros tipos de plantas, é realizado
para Taxonomia ou Sistematica Vegetal, parte da Botanica que objetiva a
identificacdo, nomenclatura e classificacdo das plantas. Ou seja, tem por finalidade
agrupar plantas dentro de sistemas, pelas caracteristicas internas e externas, relacées
genéticas e afinidades (MEDEIROS et al., 2015).

As principais categorias utilizadas na classificagcdo, em ordem decrescente,
sdo: Reino, Divisdo, Classe, Ordem, Familia, Género e Espécie. Podem haver novas
categorias ou categorias intermediarias, de acordo com o codigo de nomenclatura
utilizado (SCHLEDER; AGUIAR; MATIAS, 2020).

A identificacdo é realizada através da comparacao de semelhancas entre 0s

individuos em analise (flores, frutos, folhas, ramos, altura, dentre outros), com plantas
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de colecéo ou literatura. Quando néo for possivel a identificacdo in loco, realiza-se a
coleta de material (ramos férteis, flores, folhas, etc.), que posteriormente devem ser
prensados para conservacao das caracteristicas botanicas, possibilitando posterior
identificag&o.
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2 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Os primeiros habitantes do municipio de Marmeleiro foram os gentios
Caingangues, a ocupacdo do territorio se dava por diversas tribos, dentre elas os
Votordes, Dorins e Camés (IBGE, 2023).

Até o ano de 1915 o municipio de Marmeleiro era habitado por indios, na
sequéncia, alguns colonos provenientes de expedi¢cdes permaneceram no local, por
exemplo, a familia do Sr. Hormino Carneiro Lobo (IBGE, 2023).

A colonizacao se intensificou em 1940, quando imigrantes, em sua maioria,
provenientes do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e arredores, se instalaram no local
motivados pela necessidade de terra e obtencao de renda (IBGE, 2023).

Entre 1946 e 1947 a Colbnia Agricola Nacional General Osério (CANGO)
iniciou a construgédo da Rodovia Pato Branco — Marrecas, atualmente denominada de
BR-280 (IBGE, 2023), intensificando a colonizagéo local.

Em 1948, politicos e lideres da regido iniciaram as reunides com o objetivo de
criacdo de um municipio denominado Marmeleiro. O municipio foi assim denominado,
pela existéncia de inimeras espécies arboreas de Marmeleiro nas barrancas do rio,
de mesmo nome, existente no local (IBGE, 2023).

Com territorio desmembrado de Clevelandia e Francisco Beltrdo, o municipio
de Marmeleiro foi criado em 25 de julho de 1960 pela Lei Estadual n° 4.245,
sancionado pelo governo Moisés Lupion. As primeiras eleicdes foram realizadas em
outubro de 1961, elegendo o Sr. Assis Gabriel Bandeira como primeiro prefeito (IBGE,
2023).

2.1 LOCALIZACAO GEOGRAFICA DO MUNICIPIO

O municipio de Marmeleiro esta localizado na mesorregido Sudoeste
Paranaense (Figura 7). A mesorregido esta localizada no Terceiro Planalto
Paranaense e abrange uma area de 1.163.842,64 hectares, correspondente a

aproximadamente 6% do territorio paranaense (IPARDES, 2004).
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Figura 7 - Localizagdo da Mesorregido Sudoeste Paranaense.
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Fonte: O Autor (2023).

A mesorregido geografica Sudoeste Paranaense é subdividida em quatro
microrregides, sendo elas: microrregido de Palmas, microrregido de Pato Branco,
microrregido de Capanema e microrregiao de Francisco Beltrao.

Marmeleiro esta inserido na microrregido geogréfica de Francisco Beltrao, seu
territério abrange uma area de 387,612 km2 e possui densidade demografica de 35,88
hab./km? (IBGE, 2021).

A microrregido contempla 19 municipios (Figura 8): Francisco Beltrdo, Dois
Vizinhos, Bom Jesus do Sul, Cruzeiro do lguacgu, Boa Esperanca do Iguacgu, Enéas
Marques, Flor da Serra do Sul, Barracdo, Manfrindpolis, Marmeleiro, Nova Esperanca
do Sudoeste, Nova Prata do Iguacu, Pinhal de Sdo Bento, Renascenca, Salgado Filho,
Salto do Lontra, Santo Antonio do Sudoeste, Sao Jorge d'Oeste e Veré.

Marmeleiro faz divisa com os seguintes municipios: ao norte com Francisco
Beltrdo, ao leste com Renascencga, a oeste com Flor da Serra do Sul e ao sul com
Campo Eré, este Ultimo pertencente ao estado de Santa Catarina, conforme

demonstrado na Figura 9.
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Figura 8 - Localizag&do da microrregido de Francisco Beltro.
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Figura 9 - Localizacdo do municipio de Marmeleiro.
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Fonte: Autor (2023).
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2.2 UNIDADE FITOGEOGRAFICA

A vegetacgdo nativa incidente no municipio de Marmeleiro € pertencente ao
bioma Mata Atlantica e a tipologia florestal do local € a Floresta Ombroéfila Mista,
também denominada como Floresta de Araucaria, Mata de Pinhais ou Mata de
Araucéria (Figura 10).

A Floresta Ombrofila Mista é tipica da regido sul do pais, abrangia um territério
de 200.000 a 250.000 Km?, apds intenso processo de exploracdo cerca de 1% da area
original ainda permanece existente (MEDEIROS; SAVI; BRITO, 2005).

A vegetacdo é caracterizada principalmente por dois extratos arboreos -
sendo um superior, dominado pela Araucéria angustifélia ou simplesmente araucaria,
e outro inferior, dominado por espécies variadas como canela e a imbuia — e um
estrato arbustivo no sub-bosque, predominado pela erva-mate e o xaxim (MEDEIROS
et al., 2004).

Figura 10 - Cobertura florestal nativa do estado no Parana.
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Fonte: Adaptado de ITCG, 2012.
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2.3 CLIMA DO MUNICIPIO
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De acordo com a classificagdo de Koppen o clima do municipio é Cfa,
caracterizado como clima subtropical umido (Figura 11). No qual as temperaturas no
ver&o sdo superiores a 22°C e com mais de 30mm de chuva no més mais seco. No

més mais frio a temperatura média é inferior a 18°C.

Figura 11 - Classificagao climatica de Koppen para o estado do Parana.
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Fonte: Adaptado de IAPAR, 2019.

A precipitacdo média anual no municipio varia entre 2.000 e 2.200 mm, a
temperatura média do ar anual varia entre 18,1 a 19,0°C, e a umidade relativa do ar
anual com variacao entre 70,1 e 75,0°C (IAPAR, 2019).

2.4 ARVORE SIMBOLO DO MUNICIPIO

O municipio apresenta em sua arborizacdo uma espécie de maior relevancia
em questdes de importancia e simbolismo. A denominagdo do municipio se originou
da arvore Marmeleiro (Figura 12), espécie nativa que se encontrava nas barrancas do
rio também denominado Marmeleiro. A arvore é do género Ruprechtia e possui nome

cientifico de Ruprechtia laxiflora.
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E uma arvore decidua e de porte grande, as arvores adultas podem atingir
aproximadamente 32 m de altura e 100 cm de DAP (didmetro na altura do peito,
medido a 1,30 m do solo).

O Marmeleiro € uma espécie indicada para ser plantada em zona rural,
parques, bosques e restauracdo de ambientes fluviais ou riparios, e locais com
inundacdo periddica. Nao é indicada para locais préximos a construcdes e redes
elétricas, por se tratar de uma arvore de grande porte.

Figura 12 - Espécie Marmeleiro (Rupretchia Laxiflora).
Rog L
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Fonte: O Autor (03).

2.5 POPULACAO

Segundo ultimo censo do IBGE de 2010, o municipio de Marmeleiro contava
com 13.900 habitantes, sendo 8.824 habitantes com domicilios no meio urbano e

5.076 habitantes com domicilio em zona rural.
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Na Tabela 1 a seguir, temos o comparativo entre o0 municipio de Marmeleiro,
estado do Parana e o Brasil, quanto ao numero de residentes (populagéo urbana e
rural) e extenséao (area total).

Tabela 1 - Panorama da populacédo do municipio de Marmeleiro.

Populacéo Populacéo Populacéo Estimativa Area total
Local residente Urbana Rural Populacéo (km?)
2010 2010 2010 2021
Marmeleiro 13.900 8.824 5.076 14.407 387,612
Parana 10.444.526 8.912.692 1.531.834 11.597.484 199.298,9
Brasil 190.755.799  160.925.792  29.830.007  213.317.639 8.510.345.538

Fonte: IBGE, 2010.

2.6 CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

A economia do municipio é estritamente voltada para a agricultura e a pecuaria
e mesmo as industrias e empresas sao direcionadas, em sua maioria, ao agronegaocio.
No entanto, no que diz respeito ao emprego, 0 setor terciario (comeércio e servigos)
também possui relevante participacdo no montante de populacdo ocupada, atingindo
38,3% de seu total, contra 40,9% do setor primario (agricultura) e 20,7% do setor
secundario (industrias) (IBGE, 2010 apud IPARDES, 2017).

Os principais produtos industriais sao integrados aos setores de: aluminio,
metalurgia, confeccdo vestuario, automotivo, plastico, madeireira e fabricacéo
moveleira. No comércio os principais geradores de emprego Sao 0 varejo € 0S
transportes, envolvendo atividades de: compra e venda de veiculos, postos de
combustiveis, oficinas mecanicas, assisténcia técnica especializada e representacao

comercial.

2.7 AREA DA MALHA URBANA DO MUNICIPIO

A delimitacdo do perimetro urbano do municipio é determinada pela Lei
Complementar N° 10, de 27 de outubro de 2022, é composto pela sede municipal e
Distrito de Alto S&o Mateus (Figura 13 e Figura 14).
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Figura 13 - Perimetro urbano da sede do municipio de Marmeleiro.
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Figura 14 - Perimetro urbano do Distrito de Alto Sdo Mateus de Marmeleiro.
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Fonte: O Autor (2023).
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A Sede do Municipio e o Distrito de Alto Sdo Mateus séo as areas urbanas do
municipio de Marmeleiro, areas utilizadas para elaboracdo do Plano Municipal de
Arborizagao Urbana.

2.8 LEGISLACAO ESPECIFICA DA ARBORIZACAO URBANA

O Plano Municipal de Arborizagéo Urbana deve ser um documento elaborado,
discutido e aprovado pelos municipios com a participacdo da populacdo. Deve ser um
instrumento complementar ao Plano Diretor do Municipio ou Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano Municipal, além de estar em consonancia com a Lei
Organica do Municipio. O Plano Diretor € uma exigéncia do Estatuto da Cidade,
aprovado pela Lei 10.257, de 10 de julho de 2001 (CREA, 2011).

A constituicdo Federal, em seus artigos 182 e 183, definem a politica urbana,
determinando que o instrumento basico da politica de desenvolvimento e expansao
urbana € o Plano Diretor Municipal. O planejamento na esfera local ressurgiu, com
vigor, nos anos noventa. Para além da exigéncia constitucional, o intenso crescimento
das cidades brasileiras reforca o papel do planejamento local como importante
instrumento para organizacdo das ac¢fes governamentais, visando o bem estar
coletivo e a justica social. A visdo atual do Plano diretor difere bastante de sua
concepcao anterior. De mero documento administrativo com pretensao de resolucao
de todos os problemas locais, desconsiderando as praticas sociais quotidianas, o
Plano Diretor assume a funcdo de, como instrumento, interferir no processo de
desenvolvimento local, a partir da compreensao integradora dos fatores politicos,
econdmicos, financeiros, culturais, ambientais, institucionais, sociais e territoriais que
condicionam a situacao encontrada no Municipio. O Plano Diretor deixa de ser o plano
de alguns para ser de todos, construidos a partir da participacao dos diferentes setores
sociais, fazendo com que, coletivamente, ocorra a sua elaboracéo, implementacéo e
sua natural e necesséria revisdo. As estratégias, originalmente adotadas, podem ser
revistas apos a avaliacdo responsavel e consequente do Plano Diretor, permitindo
mudancas nos rumos anteriormente tracados e perseguidos (CREA, 2011).

O Plano Diretor do municipio de Marmeleiro € composto pelas seguintes leis,

as quais deverdo estar com consonancia o Plano Municipal de Arborizagdo Urbana:
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Lei do Plano Diretor (Lei Complementar 4-2022).

Cédigo de Obras (Lei Complementar 5-2022);

Cadigo de Posturas (Lei Complementar 6-2022);
Parcelamento do Solo (Lei Complementar 7-2022);
Sistema Viario e Mobilidade (Lei Complementar 8-2022);
Perimetro Urbano (Lei Complementar 10-2022);

Uso e Ocupacao do Solo (Lei Complementar 11/2016);
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3 DIAGNOSTICO DA ARBORIZACAO URBANO DO MUNICIPIO

O diagnéstico da arborizacdo das vias publicas (ruas, calcadas e canteiros
centrais) objetiva a identificacdo do patrimdnio arbdreo, através da identificacdo das
espécies, avaliacdo da necessidade de manutencao e intervencdes, além de localizar

areas passiveis de novos plantios.

3.1 INVENTARIO DA ARBORIZACAO

O diagnéstico é realizado através do inventério da arborizacéo urbana, o qual
possui carater quantitativo, correspondendo a contagem do numero de individuos, e
carater qualitativo, respectivo a avaliacado da qualidade dos individuos identificados.

O inventario do patrimdénio arboreo do municipio pode ser realizado através
de amostragem, quando séo avaliados de 2 a 10% da composi¢ao da arborizacéo
urbana, ou através do censo, quando sdo avaliadas todas as arvores existentes nas
vias publicas.

O inventario realizado através do censo € indicado para cidades com pequena
malha urbana ou pouca arboriza¢do (municipio com até 1.500 arvores ou até 50 mil
habitantes). O diagndéstico através do censo realiza a avaliacdo quantitativa e
gualitativa de todas as arvores das vias publicas. Ou seja, para cada arvore
identificada verifica-se a necessidade de manutencédo e intervencfes, bem como,
interferéncias com os equipamentos publicos.

O inventario por amostragem € indicado para municipios que possuem acima
de 1.500 arvores e/ou acima de 50 mil habitantes, utiliza-se parcelas amostrais e
célculos estatisticos, dentro de graus de precisdo pré-estabelecidos, gerando uma
estimativa gerais através das avaliagcbes realizadas em partes da populacéo
(MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO PARANA, 2012). O inventario por
amostragem fornecerd informacfes para alguns parametros desejados e num certo
grau de confiabilidade, porém sem informacdes individualizadas por arvore para a
maior parte da populacédo (CREA, 2011).

No municipio de Marmeleiro foi adotada a metodologia por censo total, onde

foram identificadas todas as arvores das vias publicas da area urbana do municipio.
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3.2 AREA DE ESTUDO

A area de estudo corresponde as vias publicas (ruas, calcadas, passeios e
canteiros centrais) do perimetro urbano do municipio de Marmeleiro. A delimitagcdo do
perimetro urbano do municipio é determinada pela Lei Complementar N°10, de 27 de
outubro de 2022. A Sede do Municipio e o Distrito de Alto Sdo Mateus séo as areas
de estudo.

3.3 METODOLOGIA

Para a elaboracdo do plano municipal de arborizacdo realizou-se o
diagnostico quantitativo e qualitativo da arborizagdo urbana através do censo.

O diagnostico quantitativo contemplou a quantificacdo e identificacdo da
localizacdo de cada arvore atraves da determinacdo das coordenadas geograficas,
utilizando-se dois GPSs (sistema de posicionamento global), sendo eles: modelo
GARMIN GPS map. 62S e GARMIN GPS map. 65S (Figura 15).

No diagnédstico qualitativo, realizou-se a avaliacgdo de cada arvore

considerando os seguintes parametros:

¢ Identificacdo da espécie (nome popular e nome cientifico);

¢ Identificacdo da origem das espécies (nativas ou exoticas);

¢ Identificacao de problemas fitossanitarios;

¢ Identificacao de risco de queda;

e Localizacdo da arvore em relacdo a largura das calcadas;

¢ Identificacdo de arvores com afloramento do sistema radicular;

e Identificacdo de conflito entre a arvore e equipamentos publicos (rede
transmissado de energia elétrica, iluminagao publica e sinalizacdo de vias);

¢ Identificacao de conflito entre a arvore com o transito de pedestres e veiculos;

¢ Identificacao de conflito entre a arvore e marquises;

¢ Identificacdo da necessidade de manejo;

e Estimativa da altura;

¢ Estimativa da idade;
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Figura 15 - Equipamentos utilizados para determinacdo das coordenadas geogréficas.
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Fonte: Autor (2023).

A coleta de dados quali-quantitativos foi realizada utilizando tablets equipados
com software editor de planilha (Microsoft Excel). A planilha de diagnostico

contemplava os seguintes itens:

e Numero de referéncia e localizacao

» Numero de referéncia: € o numero da arvore utilizado para posterior
verificacdo dos dados qualitativos e localizacédo da arvore.

» Localizacao: é feita a marcacdo da coordenada geogréfica de cada arvore
com auxilio do GPS.

e Identificacdo da espécie
» Espécie: determinacdo do nome popular e nome cientifico, a identificacao &

realizada in loco através das caracteristicas de cada arvore.
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Condicéo Fitossanitaria

Na avaliacdo da condicdo fitossanitaria utilizou-se os seguintes codigos
numéricos:

0 — Quando a arvore esta morta;

1 - Quando a &rvore apresenta alguma praga, como cupim;

2 — Quando a arvore apresenta uma poda inadequada, rachaduras, ocos ou
alguma doenca, ou seja, sua condicao fitossanitaria considera-se ruim;

3 — Quando a arvore apresenta uma condi¢ao fitossanitaria boa.

Risco de Queda

Na avaliacéao do risco de queda utilizou-se os seguintes c6digos numéericos:
0 — Quando a arvore néo apresenta risco de queda;

1 — Quando a arvore apresenta risco de queda.

Largura das Calcadas

A largura das calcadas foi identificada utilizando-se os seguintes codigos
numéricos:

0 — Quando néo possui calcada edificada no local (paver, lajota, etc.), porém,
existe o recuo;

1 — Possui calcada edificada com largura até 1,5 m;

2 — Possui calcada edificada com largura de 1,5 a 3,0 m;

3 — Possui calcada edificada com largura acima de 3,0 m;

4 — Canteiro central.

Problema com Raiz

A identificacdo de problemas com raizes utilizou os seguintes codigos
numMeéricos:

0 — Arvores sem afloramento de raizes (sem interferéncia nas calcadas);

1 — Arvores com afloramento de raizes (com interferéncia nas calgadas).

Conflito com a Rede Elétrica e lluminacé&o Publica

Os problemas com a fiacéo elétrica e iluminacao foram identificados utilizando
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0s seguintes cddigos numéricos:

0 — Nao interfere na rede elétrica ou iluminacéo publica;

1 — Arvore interferindo na rede elétrica ou na iluminag&o publica;

2 — Individuos que véo interferir na rede elétrica por ser de espécie de grande
porte ou por falta de manejo inicial adequado.

Interferéncia no Transito
Este parametro obtém resultados tanto para transito de veiculos quanto para

o transito de pedestres, a identificacdo considerou 0s seguintes cédigos

numMericos:

0 — Arvore que ndo afeta o transito de pedestres e veiculos;
1 — Arvore com interferéncia no transito de pedestres;

2 — Arvore com interferéncia no transito de veiculos;

3 — Arvore que afeta o transito de pedestres e veiculos.

Conflito com Marquises
A interferéncia com marquises considerou os seguintes codigos numericos:
0 — Arvores sem conflito com marquises;

1 — Arvores que apresentam conflito com marquises.

Necessidade de Manejo
A necessidade de manejo (poda) considerou os seguintes codigos numericos:
0 — Arvore que néo necessita de manejo;

1 — Arvore que necessita de manejo.

Altura Total

A estimativa da altura total das arvores considerou os seguintes codigos
numéricos:

0 — Altura total estimada de até 5 m;

1 — Altura total estimada de 5 a 10 m;

2 — Altura total estimada de 10 a 15 m;

3 — Altura total estimada acima de 15 m.
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e |dade Estimada
Este pardmetro estima a idade da arvore em analise (tal estimativa se da pelo
porte, CAP, caracteristicas de cortex, etc.), a identificagdo considerou os
seguintes cédigos numéricos:

> 0 - Arvore com idade estimada inferior a 2 anos;

> 1 - Arvore com idade estimada de 2 a 5 anos;

> 2 — Arvore com idade estimada de 5 a 10 anos;

> 3 — Arvore com idade estimada de 10 a 30 anos;

> 4 — Arvore com idade estimada maior que 30 anos.

e Resultado
Apos finalizar o levantamento qualitativo individualizado em campo verifica-se
a necessidade de remocao da arvore, utilizando-se os seguintes codigos
numéricos:

» 0 - Permanece;

» 1 — Sai pela condicao fitossanitaria,

» 2 — Sai pela largura do passeio;

» 3 — Sai por problemas com raiz;

» 4 — Sai por conflito com a rede elétrica ou iluminacéo publica;

» 5 — Sai por apresentar risco de queda;

» 6 — Sai por ser uma espécie ndo recomendada para a arborizacao urbana.
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4 ANALISE DO DIAGNOSTICO DA ARBORIZACAO URBANA DE MARMELEIRO

4.1 HISTORICO DA ARBORIZACAO DO MUNICIPIO DE MARMELEIRO

O historico de arborizacdo do municipio de Marmeleiro ndo € muito diferente
dos outros municipios do Estado, ou seja, verificou-se a inexisténcia de planejamento
e plantio exagerado de uma Unica espécie como a Canela (Cinnamomum zeylanicum)
que representa cerca de 39,2% do total de arvores do municipio.

Além disso, o diagnéstico também demonstra que muitas espécies
inadequadas foram plantadas durante o tempo, ou até mesmo espécies

recomendadas, porém plantadas em locais ndo adequados.

4.2 DIAGNOSTICO QUALI-QUANTITATIVO DA ARBORIZACAO URBANA

4.2.1 Quantidade e Composicao da Arborizacdo Urbana

A equipe realizou o diagnostico entre os dias 20/09/2022 e 13/10/2022. O
inventario quantitativo realizado por enumeracéo total das espécies revelou um total
de 5.527 arvores, distribuidas em todo o perimetro urbano (Sede do Municipio e
distrito de Alto de Sao Mateus). As espécies identificadas (nome popular e nome

cientifico), bem como a origem (nativa ou exética) estdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 - Espécies identificadas na arborizac&o urbana do municipio de Marmeleiro.

Nome popular Nome cientifico Origem
Abacateiro Persea americana Exotica
Acécia de Flor Vermelha Sesbania punicea Exética
Acécia Mimosa Acacia podalyriifolia Exotica
Acéacia Rosa Robinia hispida Exética
Acerola Malpighia emarginata Exotica

Acoita Cavalo Luehea divaricata Nativa
Amarelinho de Jardim Tecoma stans Exotica
Ameixa Amarela Eriobotrya japonica Exotica
Amendoeira Terminalia catappa Exotica
Amoreira Morus nigra Exoética
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Angelim Amargoso
Araca
Araucaria
Aroeira Salsa
Aroeira Vermelha
Arvore Samambaia
Banana de Bugre
Bananeira
Bergamota Ponkan
Brinco de indio
Butia
Buxinho
Cabretva
Canjerana
Caja
Camboatéa Vermelho
Cambui
Camélia
Canafistula
Canela
Canela de Velho
Canela-fedida
Caqui
Carvalho Europeu
Cassia Imperial
Castanheira
Cedrela Montana
Cedro Rosa
Cerejeira Brasileira
Cerejeira Japonesa
Chéapeu de Napoleéo
Cinamomo
Cipreste
Cipreste lItaliano
Cipreste Dourado
Cipreste Kaizuka
Coco da Bahia
Corticeira
Erva Mate

Andira anthelmia
Psidium cattleianum
Araucaria angustifélia
Schinus molle
Schinus terebinthifolia
Filicium decipiens
Thaumatophyllum bipinnatifidum
Musa
Citrus aurantium
Cojoba arborea
Butia capitata
Buxus sempervirens
Myroxylon peruiferum
Cabralea canjerana
Spondias mombin
Cupania vernalis
Myrciaria cuspidata
Camellia
Peltophorum dubium
Cinnamomum zeylanicum
Miconia albicans
Ocotea corymbosa
Diospyros kaki
Quercus Robur
Cassia fistula
Bertholletia excelsa
Cedrela montana
Cedrela fissilis
Eugenia involucrata
Prunus serrulata
Thevetia peruviana
Melia azedarach
Cupressus lusitanica
Cupressus Sempervirens
Chamaecyparis obtuse cripssii
Juniperus chinensis torulosa
Cocos nucifera
Erythina crista-galli

llex paraguariensis

Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Exotica
Nativa
Exotica
Exotica
Exotica
Nativa
Exotica
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Exotica
Nativa
Exotica
Nativa
Exotica
Exdtica
Exotica
Exdtica
Nativa
Exdtica
Nativa
Nativa
Exotica
Nativa
Exotica
Exotica
Exotica
Exotica
Exotica
Exotica
Nativa
Nativa
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Escova da Garrafa
Espinheira Santa
Eucalipto
Eucalipto Prateado
Evonimo do Japéo
Extremosa
Feijoa
Ficus
Figueira
Figueira Brava
Fruta de Pombo
Fumeiro Bravo
Gliricidia
Goiabeira
Grevilea-robusta
Guajuru
Guajuvira
Inga Branco
Inga Cipé
Inga Feijao
Ipé Amarelo
Ipé Roxo
Jabuticaba
Jacaranda Mimoso
Jamboldo
Jurubeba
Laranjeira
Leucena
Ligustro
Limoeiro
Loureiro
Magndlia Amarela

Manaca da Serra

Mandragora Selvagem

Mangueira
Marmeleiro
Mulungu
Murta
Nim

Callistemon viminalis
Monteverdia truncata
Eucalyptus
Eucalyptus cinerea
Euonymus japonicus
Lagerstroemia indica
Acca sellowiana
Ficus benjamina
Ficus cestrifolia Schott
Ficus glabra
Tapirira guianiensis
Solanum granulosoleprosum
Gliricidia sepium
Psidium guajava
Grevilha robusta
Chrysobalanus icaco
Pat6agonula americana
Inga laurina
Inga Edulis
Inga marginata
Tabebuia alba
Handroanthus impetiginosus
Plinia cauliflora
Jacaranda mimosifolia
Syzygium jambolanum
Solanum paniculatum
Citrus sinensis
Leucaena leucocephala
Ligustrum lucidum
Citrus x limonia
Laurus nobilis
Magnolia champaca
Tibouchina mutabilis
Mandragora officinarum
Mangifera indica
Rupretchia Laxiflora
Erythrina verna
Murraya paniculata
Azadirachta indica

Exdtica
Exdtica
Exotica
Exdtica
Exotica
Exdtica
Nativa
Exdtica
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Exotica
Nativa
Exotica
Exdtica
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Nativa
Exotica
Exdtica
Exotica
Exdtica
Exotica
Exotica
Exotica
Exotica
Nativa
Exotica
Exotica
Exotica
Nativa
Exotica
Exoética
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Noz Pecan Carya lllinoiensis Exdtica
Oleandro Nerium oleander Exdtica
Oliveira Olea europaea Exotica
Palmeira Abanico Washingtonia robusta Exotica
Palmeira Azul Bismarckia nobilis Exotica
Palmeira Brahea Brahea armata Exdtica
Palmeira Fénix Phoenix Roebelenii Exotica
Palmeira Imperial Roystonea oleracea Exdtica
Palmeira Moinho de Vento Trachycarpus fortunei Exotica
Palmeira Rabo de Raposa Wodyetia bifurcata Exotica
Pata de Vaca Bauhinia forficata Nativa
Pau Leiteiro Tabernaemontana fuchsiaefolia Nativa
Pau Brasil Paubrasilia echinata Nativa
Péra Pyrus L. Exotica
Pessegueiro Prunus persica Exotica
Pimenta de Passarinho Capsicum baccatum Nativa
Pingo de Ouro Duranta erecta Nativa
Pinheiro Pinus sylvestris Exotica
Pinheiro Bravo Pinus pinaster Exoética
Pinheiro Budista Podocarpus macrophyllus Exética
Pinheiro da india Pinus roxburghii Exoética
Pinheiro de Oregon Pseudtsuga menziesii Exética
Pitangueira Eugenia uniflora Nativa
Platano Platanus x hispanica Exética
Quaresmeira Tibouchina granulosa Nativa
Roma Punica granatum Exética
Tipuana Tipuana tipu Nativa

Uva Japao Hovenia dulcis Exética
Uvaia Eugenia pyriformis Nativa
Vacum Allophylus edulis Nativa
Viburnum Viburnum acerifolim Exotica
Wagnerianus Trachycarpus wagnerianus Exética
Yucca Yucca gigantea Exotica

Fonte: Autor (2023).

Na Figura 16 temos a representacédo grafica das espécies arboéreas presentes
na arborizacao urbana do municipio de Marmeleiro. Dentre as espécies identificadas,
destacam-se: a Canela (Cinnamomum zeylanicum) representando 39,23%, o Ligustro

(Ligustrum lucidum) com 14,98%, o Cipreste (Cupressus lusitanica) com 7,31%, a
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Tipuana (Tipuana tipu) com 5,17%, a Aroeira Salsa (Schinus molle) com 4,27%, a
Extremosa (Lagerstroemia indica) com 3,53%, a Cerejeira Japonesa (Prunus

serrulata) com 2,04%, demais espécies somam 23,47%.

Figura 16 - Espécies da arborizacdo urbana do municipio de Marmeleiro.

u Canela
39,23%
23,47% .
m Ligustro
2.04% Cipreste
3,53% E Tipuana

u Aroeira salsa
Extremosa

m Cerejeira japonesa

7,31%

14,98% .
m Qutras espécies

Fonte: O Autor (2023).

Na composicdo da arborizacdo urbana, de acordo com o manual para
elaboracdo do plano municipal de arborizacdo urbana (MINISTERIO PUBLICO DO
ESTADO DO PARANA, 2018), ndo é recomendado que uma Unica espécie ultrapasse
o limite de 10% do total da quantidade de arvores existentes em um mesmo bairro ou
regido. Se identificado a frequéncia superior de alguma espécie, se necessario,
podera ser realizada a substituicdo gradativa ao longo dos anos.

Quanto a origem as espécies arbdreas identificadas, verificou-se a
predominancia de espécies exaticas (61,5%) em relacdo as espécies nativas (38,5%),
conforme é possivel verificar na representacéo grafica da Figura 17.

Recomenda-se que haja um equilibrio entre o nimero de espécies nativas e
exoticas (MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO PARANA, 2018). Desta forma,

considerando a predominancia de espécies exoticas, na implantacdo de novas
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arvores devera ser dado preferéncia as mudas de espécies nativas de ocorréncia na

regido bioclimatica no qual o municipio esté inserido.

Figura 17 - Origem das espécies da arborizac&o urbana do municipio de Marmeleiro.

m Exoticas
m Nativas

Fonte: Autor (2023).

4.2.2 Condicbes Fitossanitarias

Através do diagnéstico individual das espécies foi possivel averiguar a
condicao fitossanitaria de cada arvore. Verificou-se in loco a presenca de pragas
(brocas, cupins, fungos, etc.), existéncia de poda inadequada, rachaduras, 0cos,
doencas ou se a arvore estava morta.

O diagnéstico mostrou que 0,89% das espécies identificadas (49 unidades)
foram consideradas mortas, 0,42% (23 unidades) apresentam algum tipo de praga
(brocas, cupins, fungos, etc.), 12,95% (716 unidades) encontram-se com a condi¢cao
fitossanitaria ruim (presenca de poda inadequada, rachaduras, ocos e doencas), e
85,74% (4.739 unidades) encontra-se em boas condi¢des (Figura 18).

Na Figura 19, temos um exemplo de uma arvore com presencga de cupins e
presenca de ocos, ou seja, essa arvore nao possui fitossanidade boa e precisa ser

removida por apresentar risco de queda a longo prazo.
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Figura 18 - Condicdo fitossanitaria da arborizacdo urbana do municipio de Marmeleiro.

0,42% 12,95%

0,89%
m Boa

u Morta

= Presenca de pragas

u Presenga de doencas ou
poda inadequada

85,74%

Fonte: Autor (2023).

Fonte: Autor(2023).

A avaliacdo detalhada do estado fitossanitario de um individuo arbéreo
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permite a detecgdo de problemas e intervengdes no inicio, desta forma, diminui-se os
riscos de queda, prejuizos materiais e permite o prolongamento da vida da arvore,

evitando assim a sua supressao.

4.2.3 Risco de queda

As arvores com risco de queda apresentam problemas estruturais que podem
ser identificados ao observar inclinacdo acentuada, grandes fendas ou fraturas, queda
de galhos, presenca de pragas e comprometimento de raizes.

Todas as arvores foram avaliadas quanto ao risco de queda, principalmente
as que nédo possuem fitossanidade boa. De acordo com o diagnéstico 99,89% (5.521
unidades) da arborizacdo urbana do municipio ndo apresentam risco de queda, e

0,11% (6 unidades) apresentam risco de queda (Figura 20).

Figura 20 - Avaliagdo quanto ao risco de queda da arborizagdo urbana do municipio de
Marmeleiro.

0,11%

m N&o apresenta risco de
gueda

® Apresenta risco de queda

Fonte: Autor (2023).

4.2.4 Calcadas
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A calcada é parte da via publica destinada a circulacdo de pedestres,
geralmente segregada e em nivel diferente das vias de circulacdo de veiculos.
Também é destinada para a implantacdo de mobilidrio urbano (semaforos, postes de
sinalizacao, lixeiras, bancos e similares), sinalizacdo, vegetacdo, equipamentos de
infraestrutura e outros fins.

A calcada possui dimens@es variaveis e geralmente é composta por Faixa de
Servico, Faixa Livre e Faixa de Acesso. Na Figura 21 encontra-se uma ilustracao da
composi¢do comum das calgcadas, em conformidade com a Lei Complementar N° 8,
de 27 de outubro de 2022, que disp&e sobre o sistema viario e Mobilidade do municipio
de Marmeleiro.

Figura 21 — Composicao das cal¢cadas.

Variavel

P‘lﬂn. 0.70Min. 1.20_;  Variavel

=

-

PISTA DE ROLAMENTO/
FAIXA DE ESTACIONAMENTO

Fonte: Autor (2023).

» A Faixa de Servico é adjacente ao meio-fio destinada a instalacdo do mobiliario
urbano, servicos publicos (postes de iluminacéo, sinalizacdo, hidrante, entre
outros) e vegetacao, bem como, rebaixamento da guia para acesso de veiculos
aos lotes e travessia de pedestres.

» A faixa Livre é exclusiva para o transito de pedestres e deve ser continua e
desimpedida de quaisquer obstaculos, barreiras e interferéncias.

» A Faixa de Acesso localiza-se entre a faixa livre e 0 acesso aos lotes,

eventualmente utilizada para mobiliarios temporarios como anuncios de
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publicidade, mesas, cadeiras e outros mediante enquadramento e aprovacao
da legislagcao municipal.

O diagnéstico mostrou que 54,32% (3.002 unidades) das arvores se
encontram em local que ndo possui calgada construida, porém, o recuo esta definido,
3,9% (214 unidades) encontram-se em locais onde a calgada apresenta largura de até
1,5 metros, 7,3% (405 unidades) das arvores estdo em calcadas com largura entre
1,5 e 3,0 metros, 22,7% (1.252 unidades) localizam-se em calgadas com largura maior
gue 3,0 metros, e 11,8% (654 unidades) localizam-se em canteiros centrais (Figura
22).

Figura 22 - Largura das calgadas onde a arborizagdo urbana do municipio de Marmeleiro esta
inserida.

m Calcada ausente

mCalcada até 1,5m

Calcadade 1,5a3,0m

m Calgada acima de 3,0 m

m Canteiro central

Fonte: O Autor (2023).

No municipio de Marmeleiro, majoritariamente, observa-se somente a
presenca do recuo e auséncia de calgada construida, ou seja, prevalece a presenca
de grama ou solo exposto. Durante o diagnostico também foi observado a existéncia
de problemas com o alinhamento da arborizacdo em relagéo a calcada, ou seja, a
arborizacdo constituida encontra-se fora da Faixa de Servigcos. Além disso, €

frequente o “enforcamento” do tronco da arvore com a construgao da calgada.
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Na Figura 23 temos um exemplo de arborizacdo que foi implantada fora da
Faixa de Servicos, dificultando o transito de pedestres. Além disso, verifica-se 0
“enforcamento” das arvores pela calgcada, comprometendo o seu desenvolvimento e
a estrutura da calgcada, aumentando o risco de queda com incidéncia de chuvas

intensas e ventania.

Figura 23 - Arborizacao urbana de Marmeleiro em conflito com a calcada.

Fonte: O utor (2023).

4.2 .5 Sistema radicular

O diagndéstico realizado in loco possibilitou a verificacdo da interferéncia do
sistema radicular da arborizacdo urbana na infraestrutura das calcadas do municipio
de Marmeleiro. Dentre os fatores analisados destaca-se, as interferéncias nas
caracteristicas das calcadas, tais como trincas e fissuras, ocasionadas principalmente
pelo afloramento do sistema radicular (raizes).

Na Figura 24, temos o diagnostico da arborizacdo urbana quando as
interferéncias do sistema radicular nas calcadas. Apesar de existirem individuos
arbéreos com interferéncia nas calgadas, 89,76% (4.961 unidades) ndo apresentam

problemas com raizes, e apenas 10,24% (566 unidades) apresentam algum problema

MUNICIPIO DE MARMELEIRO - PARANA
Avenida Macali, N? 255, Centro, Fone: (46) 3525-8100 50
CEP 85615-000, CNP] N® 76.205.665/0001-01



PLANO MUNICIPAL DE ARBORIZAGCAO URBANA
MUNICIPIO DE MARMELEIRO — PARANA

devido ao afloramento de suas raizes.

Uma das recomendacdes técnicas para a implantacdo da arborizagdo urbana
€ utilizar arvores que apresentam sistema radicular de crescimento em profundidade
e ndo superficial. Além disso, recomenda-se areas permeaveis na base das arvores
(canteiro), o tamanho minimo do canteiro deve ser de 1m2, salvo condi¢cdes
especificas (MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO PARANA, 2018).

Figura 24 - Diagndstico dainterferéncia do sistemaradicular da arborizagao urbana em calgadas
do municipio de Marmeleiro.

H Raizes nao interferem na
calcada

® Raizes interferem na
calcada

Fonte: O Autor (2023).

Na Figura 25, temos um exemplo das interferéncias causadas pelo sistema
radicular nas calcadas, verifica-se o crescimento superficial das raizes, ocasionando
trincas e fissuras nas calcadas.

E importante salientar que o “enforcamento” das arvores causa problemas no
desenvolvimento do sistema radicular, ocasionado pela compactacéo local. Portanto,
guando houver a implantacdo das calcadas € obrigatério deixar o espaco adequado

no entorno da arvore.
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Figura 25 — Interferéncia do sistema radicular da arborizagdo urbana na infraestrutura das
calcadas do municipio de Marmeleiro.

o A0

Fonte: O Autor (2023).

4.2.6 Conflitos com a rede elétrica

O diagndstico objetivou a andlise da arborizacdo urbana quanto a existéncia
de rede elétrica, existéncia de conflito com a rede elétrica ou se a arborizagdo vai
interferir na rede elétrica.

Na Figura 26, temos o diagnostico da arborizacdo em relacéo a rede elétrica
aérea do municipio de Marmeleiro. Destaca-se que 84,84% (4.689 unidades) das
arvores estdo em locais com auséncia de rede elétrica, 2,06% (114 unidades)
interferem na rede elétrica pelo porte ou falta de manejo adequado e 13,10% (724
unidades) das arvores vao interferir na rede elétrica.

A falta de planejamento e conhecimento da populagédo quanto a arborizacdo
urbana, reflete a longo prazo em conflitos com a rede elétrica, comprometendo a vida
atil da arborizagéo pela necessidade de podas drasticas para adequacédo da arvore a

rede elétrica existente, demonstrado na Figura 27.
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Figura 26 - Diagndstico da arborizacdo urbana de Marmeleiro quando a rede elétrica.

m Rede elétrica
inexistente

H Interfere na rede
elétrica

= Vai interferir na
rede elétrica

Fonte: Autor (2023).

Figura 27 - Interferéncia da arborizacdo urbana na rede elétrica aérea do municipio de
Marmeleiro.

Fonte: Autor(éO)

4.2.7 Interferéncia no transito
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O diagndstico objetivou a andlise da arborizacéo urbana quanto a existéncia de
interferéncia no transito de pedestres e veiculos. A falta do manejo (poda), devido ao
seu porte ou diametro de copa, pode causar bloqueios no transito de veiculos e
pedestres. O plantio em local inadequado e afloramento de sistema radicular também
séo fatores de interferéncia.

A Figura 28 apresenta o diagndstico da interferéncia da arboriza¢édo no transito.
O levantamento demonstrou que 93,67% (5.177 unidades) ndo interferem no transito
de veiculos e pedestres, 6,31% (349 unidades) interferem no transito de pedestres e
0,02% (1 unidade) interfere no transito de veiculos.

Figura 28 - Interferéncia da arborizacdo urbana no transito de pedestre e veiculos do municipio
de Marmeleiro.

0,02%

6,31%

® Nao intefere no
transito

H Interfere no transito de
pedestres

= Interfere no transito de
veiculos

Fonte: O Autor (2023).

Na Figura 29 temos um exemplo de arborizacdo em conflito com o transito de
pedestres.

Planejar a implantacéo da arborizagdo urbana é essencial para evitar conflitos
a longo prazo, quando se trata do transito de pedestres, ndo pode haver o plantio de
arvores na Faixa de Livre das calcadas, este local é destinado exclusivamente para o
transito de pedestres e deve ser continua e desimpedida de quaisquer obstaculos,

barreiras e interferéncias.
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Para ndo haver interferéncias com o transito de veiculos, o porte da espécie
e a copa das arvores deve ter formato, dimensdes e engalhamento adequados ao
local. Portanto, o planejamento adequado para implantacdo da arborizacdo e o

manejo correto sdo fundamentais para evitar o conflito com o transito de veiculos.

Figura 29 - Interferéncia da arborizacdo urbana no transito de pedestre do municipio de
Marmeleiro.

Fonte: O Autor (2023).

4.2.8 Conflito com marquises

As marquises sao estruturas em balanco que conformam uma area coberta,
normalmente formadas por vigas e/ou lajes, objetivando a protegédo de “halls” de
entrada de edificios.

A arborizacdo urbana pode interferir nas marquises, desta forma, realizou-se
o diagnostico in loco para averiguar a existéncia de possiveis conflitos. O diagndstico
constatou que 99,19% (5.481 unidades) das arvores da arborizagdo do municipio ndo
apresentam conflito com marquises, e 0,8% (45 unidades) apresentam conflito com

marquises (Figura 30).
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Figura 30 - Interferéncia da arborizacdo urbana do municipio de Marmeleiro com marquises.

0,81%

m N&o apresenta conflito
com marquises

m apresenta conflito com
marquises

Fonte: Autor (2023).

4.2.9 Necessidade de manejo

A poda é a principal pratica para manutencéo da arborizacéo urbana. Quando
bem conduzida, pode reduzir danos causados pelo vento, evitar problemas com
doencas, melhorar o desenvolvimento da planta e aspectos visuais, dentre outros
beneficios.

Diante ao exposto, o diagndéstico da arborizacdo urbana objetivou a analise
da necessidade de manejo das arvores (poda). O diagndstico constatou que 92,00%
(5.085 unidades) das arvores da arborizagdo urbana do municipio, ndo apresentou
necessidade de manejo a época do inventério, e 8,00% (442 unidades) necessitam
de algum tipo de manejo, foi considerado a necessidade de poda (Figura 31).

No diagnadstico foi considerado principalmente a necessidade de manejo para
solucdes de conflitos, tais como a interferéncia de partes da arvore com arede elétrica,
iluminacdo publica, sinalizagdo, transito de veiculo e pedestres, fachada de
edificagcbes e desenvolvimento da planta.

Durante o diagnéstico, evidenciou-se como uma pratica comum no manejo
atual da arborizacdo urbana a realizacdo da poda drastica, mesmo em locais onde a
arborizacdo ndo possui interferéncia com a rede elétrica e/ou iluminagdo publica,

conforme exemplificado na Figura 32.
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Figura 31 - Diagnéstico da arborizacdo urbana quanto a necessidade de manejo poda).

® Nao necessita de
manejo

H Necessita de
manejo

Fonte: O Autor (2023).

Figura 32 — Poda drastica utilizada no manejo da arborizagdo urbana do municipio de

Marmeleiro.

Fonte: O Autor (2023).

Destacamos que o diagnodstico foi realizado entre os dias 20/09/2022 e

13/10/2022, apos o periodo ideal para efetuar as podas (que na maioria das arvores
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ocorre no inverno), justificando o niumero elevado de &arvores sem necessidade de

manejo (poda).

4.2.10 Estimativa da altura total

O conhecimento da altura da arborizacdo urbana é fundamental para o
planejamento e manejo adequado das espécies arbéreas. Desta forma, realizou-se o
diagnéstico in loco, no qual foi estimada a altura total da espécie a época do inventario.

De acordo com o diagnéstico realizado 46,05% (2.545 unidades) das arvores
da arborizacdo urbana do municipio possuem altura total de até 5 metros, 42,32%
(2.339 unidades) altura total entre 5 e 10 metros, 9,05% (500 unidades) possuem
altura total entre 10 e 15 metros, e 2,59% (143 unidades) possuem altura total superior
a 15 metros (Figura 33).

Figura 33 — Estimativa da altura da arborizacdo urbana do municipio de Marmeleiro.

= Até 5m

EEntre 5e 10m

= Entre 10 e 15m

E Acima de 15m

Fonte: O Autor (2023).

4.2.11 Idade estimada
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Conhecer a idade da arborizagdo urbana auxilia nas atividades de
manutencdo, uma vez que uma populacdo uniforme de arvores propicia melhor
planejamento do manejo e cronograma de plantio e reposi¢éo. Contudo, a diversidade
também é importante, tanto do ponto de vista da diversidade de espécies quanto da
idade.

No diagna@stico foi realizada a estimativa da idade das arvores considerando
0 seu tamanho, espécie, caracteristica do desenvolvimento e aparéncia geral, através
da analise visual in loco. De acordo com o diagnoéstico realizado, 11,16% (617
unidades) das arvores possuem idade inferior a 2 anos, 18,18% (1.005 unidades)
possuem idade entre 2 e 5 anos, 36,28% (2.005 unidades) possuem idade entre 5 e
10 anos, 31,34% (1.732 unidades) possuem idade entre 10 e 30 anos, e 3,04% (168
unidades) possuem idade superior a 30 anos (Figura 34).

Figura 34 — Estimativa da idade da arborizac&o urbana do municipio de Marmeleiro.

u Inferior a 2 anos

m Entre 2 e 5 anos

= Entre 5 e 10 anos

m Entre 10 e 30 anos

= Acima de 30 anos

Fonte: O Autor (2023).

4.3 PROGNOSTICO DA ARBORIZACAO URBANA

De acordo com o inventario realizado in loco e os resultados obtidos realizou-
se 0 prognostico para a arborizacdo urbana do municipio de Marmeleiro.

De acordo com os itens analisados (fitossanidade, interferéncia com calgadas,
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interferéncia com transito de pedestres e veiculos, interferéncia com rede elétrica e
iluminacdo publica, risco de queda e andlise da espécie), 63,65% (3.518 unidades)
das arvores podem ser mantidas na arborizacdo urbana, 1,97% (109 unidades) das
arvores precisam ser substituidas por apresentarem problemas de fitossanidade,
1,45% (80 unidades) precisam ser substituidas por ndo estar adequadas a largura do
passeio, 1,45% (80 unidades) precisam ser substituidas por apresentarem problemas
com o sistema radicular (raizes), 4,27% (236 unidades) precisam ser substituidas pois
apresentam conflito com a rede elétrica, 0,02% (1 unidade) precisa ser substituida por
estar oferecendo risco de queda, e 27,19% (1.503 unidades) precisam ser substituidas

por serem contraindicadas para a arborizagéo urbana (Figura 35).

Figura 35 - Prognéstico da arborizacdo urbana do municipio de Marmeleiro.

H Permanece
27,19%

® Remover por
fitossanidade

= Remover - largura da

0,02% calcada

4,27% E Remover - problemas
com raizes

1,45% = Remover - conflito com
rede elétrica
1,45%
= Remover - risco de
1,97% queda

B Remover - espécie ndo
recomendada

Fonte: O Autor (2023).

Portanto, 63,65% (3.518 unidades) da arborizacdo urbana do municipio de
Marmeleiro possui condicdes de permanecer, desde que haja a continuidade do
manejo adequado, e 36,35% (2.009 unidades) das arvores do municipio devem ser
substituidas pois apresentam alguma interferéncia/conflito, fitossanidade, ou ndo séo
recomendadas para a arborizagdo urbana.

Ressaltamos que qualquer arvore retirada, independente do problema

apresentado, devera ser substituida por outra espécie, adequada para o local a ser
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plantada. Recomendamos que a substituicdo seja realizada de forma gradual, para
gue néo haja impacto visual objecéo pela populacéo.
4.4 PRINCIPAIS PROBLEMAS ENCONTRADOS
4.4.1 Caiagao
A caiacdo consiste na pintura do tronco das arvores (Figura 36), prética

cultural no Brasil e equivocadamente entendida como zelo, capricho e protecdo. E
uma prética nociva, dispendiosa e antiestética, devendo ser abolida.

Figura 36 — Caiacéo realizada na arborizagdo urbana do mu

. 12‘1 -\ ?

LN
\\\\\\\\\\\\

Fonte: O Autor (2023).

As cascas das arvores apresentam defesas proprias, além disso, algumas
espécies ndo respiram somente pelas folhas e possuem nos troncos estruturas
chamadas “lenticelas” que servem para trocas gasosas, auxiliando no funcionamento
da planta. Portanto quando ocorre esta acdo de pintar os troncos das arvores, as
estruturas sdo fechadas, prejudicando a arvore, por isso essa a¢do nunca devera

ocorrer.
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No municipio de Marmeleiro essa pratica ndo € comum, contudo, devera
haver fiscalizagdo desse tipo de acdo, responsabilizando as pessoas que envolvidas,

de forma a erradicar essa prética.

4.4.2 Podas inadequadas

A poda na arborizagdo urbana visa basicamente conferir & arvore uma forma
adequada durante o seu desenvolvimento (poda de formacéo), eliminar ramos mortos,
danificados, doentes ou praguejados (poda de limpeza), remover partes da arvore que
colocam em risco a seguranca das pessoas (poda de emergéncia) e remover partes
da arvore que interferem ou causam danos incontornaveis as edificacdes ou aos
equipamentos urbanos (podas de adequacéo).

No entanto, no municipio de Marmeleiro foi identificado como préatica comum
a realizacdo de continuas podas drasticas (Figura 37), cujos efeitos tendem ao

desequilibrio e ao comprometimento da arvore.

Figura 37 - Poda dréastica realizada na arborizacdo urbana do municipio de Marmeleiro.

Fonte: O Autor (2023).
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Normalmente a poda inadequada é caracterizada pela supressao total ou de
mais de 30% da copa da arvore, geralmente seguido pelo processo de
‘envassouramento”, caracterizado pelo crescimento de grande quantidade de

brotacdes frageis nas laterais.

4.4.3 Espacos sem arborizagéo

Durante a realizacdo do diagnostico da arborizacdo urbana, verificou-se a
existéncia de diversos espacos que podem receber arborizacéo, séo locais sem o
plantio de arvores e/ou onde houve a remocéao de arvores sem a devida substituicdo
(Figura 38).

No Anexo 1 apresentamos um mapa da area urbana do municipio de
Marmeleiro, demonstrando os locais onde foram encontrados espag¢os com pouca ou
nenhuma arborizacdo. Estes locais poderéo ser priorizados quando do planejamento

para o plantio de novas arvores.

Figura 38 - Local sem arborizacdo urbana resultante da remocao sem a devida substituicdo.

Fonte: O Autor (2023).
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4.4.4 Remocao de arvores sem a remogéao dos tocos

Durante a realizacdo do diagnéstico da arborizacdo urbana, verificou-se a
existéncia de tocos oriundos da remocéo da arborizacdo (Figura 39). Recomenda-se
gue a remocao da arvore seja sucedida da remocéo do toco, desta forma, é possivel
realizar o plantio de uma nova espécie no local.

O método mais utilizado para remoc¢ao do toco € escavar até que 0 mesmo
possa ser removido com a maior parte do sistema radicular. Esta operagao pode ser
realizada de forma manual ou utilizando-se de equipamentos mecanizados (CEMIG,
2011).

Remocéo por escavacéao: consiste em abrir valas ao redor do toco, raspando
0 maximo possivel do solo com uma pa ou enxada. Remoc¢éo com equipamentos: S&o
utilizados trituradores que funcionam como moedores de madeira que descem abaixo
da superficie do solo. Uma lamina equipada com dentes provoca arranhdes e cortes
no toco. Estes equipamentos exigem cuidados, uma vez que arremessam detritos que
podem se espalhar por varios metros de distancia. Também podem ser utilizados

magquinas pesadas para realizar a escavacao e extracdo dos tocos.

Figura 39 — Remocéo da arborizacdo urbana sem aretirada dos tocos.
e L7 Tl ‘ : o R

Fonte: Autor (2023).
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4.4.5 Uso inadequado da arborizagéo

Um dos problemas encontrado na arborizacdo urbana do municipio de
Marmeleiro € a utilizacdo das arvores como local para pendurar, alocar ou amarrar
tambores de lixo, cartazes de publicidade, antenas, ou até mesmo outros usos.

E uma pratica pouco comum no municipio, mas deve ser fiscalizada, passivel
de penalizacdo aos envolvidos. Considerando que ao pendurar objetos nas arvores,
ocorre lesées no tronco e casca, favorecendo a entrada de patégenos por estas
lesBes, desta maneira ha a possibilidade do aumento significativo do risco de morte

da arvore.

4.5 PROJETO DE REVITALIZACAO DA AVENIDA MACALI

O municipio de Marmeleiro esta elaborando um projeto para revitalizacao da
Avenida Macali. A avenida possui 285 unidades arboreas catalogadas, por
necessidade da realizacdo da obra, eventualmente parte da arborizacao existente na
avenida sera retirada.

Das 285 unidades catalogadas, 177 unidades ja séo indicadas para serem
retiradas, por ndo serem recomendadas para a arborizacdo urbana, ou fitossanidade
ou conflito com alguma infraestrutura publica. Na planilha diagndéstico, as arvores com
possibilidade de remocao para a revitalizacdo sao as do numero 01 ao 79 e 2622 ao
2827.

O projeto de revitalizacdo devera contemplar apés a conclusdo da obra, o
plantio de novas unidades arboreas em toda a extenséo da avenida. Recomendamos,
considerando a predominancia de espécies exoticas no diagndstico da arborizacéo do
municipio, na implantacdo das novas arvores dar preferéncia as mudas de espécies

nativas de ocorréncia na regiao bioclimatica no qual o municipio esta inserido.

4.6 ARVORE PASSIVEL DE TOMBAMENTO

O municipio apresenta em sua arborizagdo alguma espécie de maior
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relevancia em questdes de importancia e simbolismo. Podemos citar uma Tipuana
(Tipuana tipu), que esta localizada em frente a Prefeitura Municipal, pela sua
localizacao e beleza, podera ser tombada pelo municipio como patrimdnio ambiental,
apos a aprovacao deste plano, desta forma, a mesma ficard imune ao corte (Figura
40).

A Tipuana é uma arvore da familia Leguminosae, Papilionoideae, originaria
da Bolivia e norte da Argentina. Possui copa frondosa, sombra densa, flores
amareladas e bastante vistosas na primavera e verdo. Pelas suas caracteristicas €

uma arvore bastante utilizada na arborizacéo urbana em diversas cidades.

Figura 40 - Tipuana (Tipuana Tipu), arvore a ser tombada como patrimdnio ambiental.

i:te: O Autor (2023).

Caso seja necessario o corte (supressdo) durante a vigéncia do presente
plano, devera ser apresentado obrigatoriamente laudo de analise de risco de queda
conforme ABNT ABNT NBR 16246-3:2019, elaborado por profissional habilitado e
plano de compensacao pela “perda” do patriménio (replantio de outra arvore e/ou
outra forma de compensacdo ambiental). Qualquer intervencdo s6 podera ocorrer

mediante alteracédo da lei que estabeleceu a protecéo.
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5 PLANEJAMENTO DA ARBORIZACAO URBANA

A paisagem urbana é composta por &reas verdes, comeércios, industrias,
residéncias, sistema viario, sistema de energia elétrica, agua e telecomunicacgéo. Para
gue ocorra um crescimento adequado da cidade, deve haver um planejamento
estruturado e tecnicamente bem executado resultando em conservacao paisagistica,
gualidade de vida e inter-relagédo dos componentes urbanos com os habitantes.

O plano de arborizagdo urbana deve obedecer a determinadas normas,
inclusive respeitando os valores culturais, ambientais e memoria da cidade. Deve
proporcionar conforto para as moradias, sombreamento, abrigo e alimento para
avifauna, contribuir para a biodiversidade, permitir a permeabilidade do solo, colaborar
com a diminuicao dos indices de poluicdo e proporcionar melhora das condi¢des do
ambiente urbano como um todo (MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO PARANA,
2018).

As implementacdes e recomendacgdes do Plano de Arborizag&o Urbana ficara
a cargo do Departamento de Meio Ambiente. A seguir sdo demonstrados varios
critérios que devem ser seguidos para a boa gestdo da arborizacdo urbana de

Marmeleiro — PR.

5.1 CRITERIOS PARA A ESCOLHA DE ESPECIES PARA ARBORIZACAO URBANA

O plantio de novas mudas devera seguir estritamente o descrito neste plano,
de modo que ndo haja futuros conflitos entre 0s equipamentos urbanos e a
arborizacdo. As novas mudas deverdo ser sempre georreferenciadas e incluidas na
planilha diagnéstico.

O Manual para Elaboracdo do Plano Municipal de Arborizagcdo Urbana do
Parana (MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO PARANA, 2018) apresenta alguns

critérios para o bom planejamento da arborizacdo que seréo descritos a seguir:

e Na composicao da arborizacdo, deve-se levar em consideracdo a diversidade
de espécies, a adaptabilidade delas ao meio e principios de composi¢cao

estética (ritmo, contraste, analogia, dentre outros). Evitar grande diversidade
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de espécies na mesma rua, ou para cada lado da rua ou para um certo numero
de quarteirdes, conforme sua extenséo. Isso facilita 0 acompanhamento de seu
desenvolvimento e a manutencgao destas arvores, como as podas de formacéao
e contenc¢do, quando necessarias, além de maximizar os beneficios estéticos.
Considerar a recomendacao de que uma Unica espécie ndo deve ultrapassar o
limite de 10% do total da quantidade de arvores existentes em um mesmo bairro
ou regido. Caso haja alguma espécie com frequéncia acima desse limite, que
seja verificada sua adaptacdo ao meio urbano, propondo-se, caso necessario,
acOes de substituicdo gradativa ao longo dos anos.

Na composicao de espécies deve-se buscar o equilibro entre espécies nativas
e exoticas, devendo-se dar preferéncia as mudas de espécies nativas
ocorrentes na regido bioclimatica na qual se localiza o municipio.

Para espécies nativas com potencial de uso na arborizacdo de ruas, mas para
as quais nao ha informacao do seu comportamento no meio urbano, sugere-se
gue sejam postos plantios experimentais (uma quadra ou parte de uma rua)
para monitoramento dessas espécies para futuro uso em larga escala.

Para a escolha do habito das espécies (perene, caducifdlia, semi-caducifolia)
deve-se levar em consideracédo a tipologia climatica (no Parana ocorre Cfa e
Cfb) e o zoneamento do uso do solo (areas residenciais com o numero de
pavimentos, areas comerciais, areas industriais, etc.).

O formato e a dimenséo da copa devem ser compativeis com o espaco fisico
tridimensional disponivel, permitindo livre transito de veiculos e pedestres,
evitando danos as fachadas e conflito com a sinalizacdo, iluminacao e placas
indicativas.

Nos passeios, devem-se plantar apenas espécies com sistema radicial
pivotante, as raizes devem possuir sistema de enraizamento profundo para
evitar o levantamento e a destruicdo de calcadas, asfaltos, muros de alicerces
profundos.

Selecionar espécies rusticas e resistentes a pragas e doencas, pois nao é
permitido o uso de agrotéxicos em ambientes urbanos de livre circulacdo, em
gue nao ha meios de assegurar o adequado isolamento para aplicar medidas
gue garantam condicOes ideais de seguranca da populagdo que reside ou

circula, conforme Nota Técnica da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria —
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ANVISA N° 04/2016 - Esclarecimentos sobre capina quimica em ambiente
urbano de intersec¢do com outros ambientes. Podera ser realizado o controle

biolégico ou mecénico (manejo da poda).
5.1.1 Espécies recomendadas para a arborizagdo urbana
Para evitar os conflitos que foram descritos no diagndstico da arborizacéao,
frente aos diversos equipamentos urbanos, rede elétrica, iluminacdo publica,
calcadas, fachadas e acessos, sugerem-se para o plantio as espécies descritas na

Tabela 3, devidamente caracterizadas e com suas respectivas indicagoes.

Tabela 3 — Espécies recomendadas para a arborizacdo urbana.

Nome popular

Nome cientifico

Caracteristicas

Acer-Negundo

Acer negundo

Porte médio, crescimento moderado, copa caduca,
exética, indicada para locais com calcadas com rede
elétrica aérea e estacionamentos.

Acer-Palmato

Acer palmatum

Porte médio, crescimento lento, copa caduca, exotica,
indicada para locais com calgcadas sem rede elétrica
aérea, canteiros e jardins.

Algodéao do Brejo

Hibiscus
pernambucensis

Porte pequeno, crescimento rapido, nativa, indicada
para locais com calcadas com rede elétrica aérea e
estacionamentos.

Porte médio, crescimento moderado, copa perene,

Pterocarpus . o .
Aldrago violacelﬁ)s nativa, indicada para locais com calgadas com rede
elétrica aérea e estacionamentos.
Holocalyx Porte grande, crescimento lento, copa perene, nativa,
Alecrim indicada para locais com calgadas sem rede elétrica
balansae . : o
aérea, canteiros e jardins.
Porte grande, crescimento rapido, copa caduca,
Alianto Ailanthus altissima | exética, indicada para locais com calgadas sem rede

elétrica aérea, jardins e canteiros.

Angico-Preto

Parapiptadenia

Porte grande, crescimento lento, copa caduca, nativa,
indicada para locais com calgadas sem rede elétrica

rigida . . o
aérea, canteiros e jardins.
Psidium Porte pequeno, crescimento lento, copa perene, nativa,
Araci-Amarelo indicada para locais com calgadas com rede elétrica
cattleyanum

aérea e estacionamentos.

Araticum do mato

Rollinia syvatica

Porte médio, crescimento rapido, nativa,
indicada para locais com calgadas sem rede elétrica
aérea, canteiros e jardins.

Ardente

Dictyoloma
vandellianum

Porte médio, crescimento rapido, nativa, para locais
com calcadas com rede elétrica aérea.

Aroeira — Vermelha

Schinus
terebinthifolia

Porte médio, crescimento rdpido, nativa, indicada para
locais com calgadas sem rede elétrica aérea, canteiros
e jardins.

Arvore—Camarao

Koelreuteria
elegans

Porte médio, crescimento moderado, copa semi-
caduca, exética, indicada para locais com calcadas
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com rede elétrica aérea e estacionamentos.

Bétula

Betula pendula

Porte médio, crescimento moderado, copa caduca,
ex0tica, indicada para locais com calgadas sem rede
elétrica aérea, jardins e canteiros.

Acer - Vermelho

Acer rubrum

Porte médio, crescimento moderado, copa caduca,
exo0tica, indicada para locais com calgadas sem rede
elétrica aérea, jardins e canteiros.

Cacho de Marfim

Buckinghamia

Porte pequeno, crescimento rapido, copa perene,
exo0tica, indicada para locais com calgadas com rede

celcissima s . :
elétrica aérea e estacionamentos.
Porte  grande, crescimento rapido, copa
. Peltophorum A :
Canafistula dubium caduca, nativa, indicada para locais com calcadas sem

rede elétrica aérea, canteiros e jardins.

Canela-da-india

Cinnamomum

Porte médio, crescimento moderado, copa perene,
exo0tica, indicada para locais com calgcadas com rede

zeylanicum L . i
y elétrica aérea e estacionamentos.
Porte grande, crescimento rapido, copa caduca, nativa,
Jacaranda . : o
Caroba : indicada para locais com calgcadas sem rede elétrica
micrantha . . o
aérea, canteiros e jardins.
Porte pequeno, crescimento moderado, copa caduca,
Jacaranda : S .
Caroba uberula nativa, indicada para locais com calcadas com rede
P elétrica aérea e estacionamentos.
. Porte médio, crescimento lento, copa caduca, nativa,
Caroba-de-Flor- Cybistax P

Verde

antisyphilitica

indicada para locais com calgadas com rede elétrica
aérea e estacionamentos.

Casca — D’anta

Drimys brasiliensis

Porte médio, crescimento lento, nativa, indicada para
locais com calcadas sem rede elétrica aérea, canteiros
e jardins.

Céssia-Imperial

Cassia fistula L.

Porte médio, crescimento moderado, copa caduca,
nativa, indicada para locais com calcadas sem rede
elétrica aérea, canteiros e jardins.

Cerejeira-do-Japéao

Prunus serrulata

Porte médio, crescimento moderado, copa caduca,
exética, indicada para locais com calcadas com rede
elétrica aérea, canteiros e jardins.

Porte médio, crescimento lento, copa semi- caduca,

Cerejeira-do Rio Eugenia . S .
. nativa, indicada para locais com calgcadas com rede
Grande involucrata o . )
elétrica aérea e estacionamentos.
. Porte grande, crescimento rapido, copa perene,
- Koelreuteria PR .
Coleotéria . exotica, indicada para locais com calgadas sem rede
paniculata e . . S
elétrica aérea, canteiros e jardins.
Porte grande, crescimento rapido, copa caduca, nativa,
Corticeira Erythrina falcata | indicada para locais com calgadas sem rede elétrica
aérea, canteiros e jardins.
Porte médio, crescimento moderado, copa semi-
Dedaleiro Lafoensia pacari | caduca, nativa, indicada para locais com calgadas sem

rede elétrica aérea, canteiros e jardins.

Escova-de-Garrafa

Callistemon
viminalis

Porte pequeno, crescimento rapido, copa perene,
exotica, indicada para locais com calgadas com rede
elétrica aérea e estacionamentos.

Extremosa / Reseda

Lagerstroemia
indica L.

Porte pequeno, crescimento lento, copa caduca,
exotica, indicada para locais com calgadas com rede
elétrica aérea e estacionamentos.

Falso-Barbatiméo

Cassia leptophylla

Porte médio, crescimento rapido, copa semi- caduca,
nativa, indicada para locais com calgcadas sem rede
elétrica aérea, canteiros e jardins.

Farinha-Seca

Albizia niopoides

Porte grande, crescimento rapido, copa caduca, nativa,
indicada para locais com calgadas sem rede elétrica
aérea, canteiros e jardins.
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Flamboyant-Mirim

Caesalpinia
pulcherrima

Porte pequeno, crescimento rapido, copa perene,
ex0tica, indicada para locais com calgadas com rede
elétrica aérea, canteiros e jardins.

Goiaba - Serrana

Acca selowina

Porte pequeno, crescimento lento, nativa, indicada
para locais com calgcadas com rede elétrica aérea e
estacionamentos.

Porte pequeno, crescimento lento, nativa, indicada

Guacatunga Casearia sylvestris | para locais com calcadas sem rede elétrica aérea,
canteiros e jardins.
Porte grande, crescimento lento, copa caduca, nativa,
Ipé Amarelo Tabebuia alba indicada para locais com calcadas sem rede elétrica
aérea, canteiros e jardins.
" . Porte médio, crescimento lento, copa caduca, nativa,
Ipé Amarelo Tabebuia oo . s
Cascudo chrysotricha indicada para Ioca_ls com calcadas sem rede elétrica
aérea, canteiros e jardins.
" . Porte médio, crescimento moderado, copa caduca,
Ipé Amarelo do Tabebuia . o :
. nativa, indicada para locais com calcadas sem rede
Brejo umbellata s . . o
elétrica aérea, canteiros e jardins.
Tabebuia Porte médio, crescimento rapido, copa caduca, nativa,
Ipé Branco indicada para locais com calcadas sem rede elétrica
roseoalba . . S
aérea, canteiros e jardins.
Tabebuia Porte grande, crescimento rapido, copa caduca, nativa,
Ipé-Rosa . o indicada para locais com calcadas sem rede elétrica
impetiginosa . ; o
aérea, canteiros e jardins.
Tabebuia Porte grande, crescimento moderado, copa caduca,
Ipé-Roxo nativa, indicada para locais com calcadas sem rede
avellanedae o . . T
elétrica aérea, canteiros e jardins.
Porte grande, crescimento moderado, copa caduca,
Jacaranda

Jacaranda-Mimoso

mimosaefolia

exética, indicada para locais com calcadas sem rede
elétrica aérea, canteiros e jardins.

Jeniparana

Gustavia augusta

Porte médio, crescimento lento, nativa, para locais com
calcadas com rede elétrica aérea.

Manaca-da-Serra

Tibouchina
sellowiana

Porte pequeno, crescimento moderado, copa semi
caduca, nativa, indicada para locais com cal¢cadas com
rede elétrica aérea e estacionamentos.

Porte médio, crescimento rapido, copa semi- caduca,

Manduirana Cassia speciosa | nativa, indicada para locais com calgadas sem rede
elétrica aérea, canteiros e jardins.
Porte pequeno, crescimento rapido, copa semi-
Manduirana Senna macranthera| caduca, nativa, indicada para locais com cal¢cadas com

rede elétrica aérea, canteiros e jardins.

Mulungu-do-Litoral

Erythrina speciosa

Porte pequeno, crescimento rapido, nativa, para locais
com calcadas com rede elétrica aérea.

Mutamba

Guazuma ulmifolia

Porte grande, crescimento rapido, copa semi- caduca,
nativa, indicada para locais com calgadas sem rede
elétrica aérea, jardins e canteiros.

Porte grande, crescimento moderado, copa caduca,

o Bombax e D .
Paineira Vermelha ) exotica, indicada para locais com calgadas sem rede
malabaricum e . Y .
elétrica aérea, jardins e canteiros.
Clitoria Porte médio, crescimento rapido, copa semi- caduca,
Palheteira ST nativa, indicada para locais com calgadas sem rede
fairchildiana

elétrica aérea, jardins e canteiros.

Pata-de-Vaca

Bauhinia forficata

Porte médio, crescimento rapido, copa perene, nativa,
indicada para locais com calgadas com rede elétrica
aérea e estacionamentos.

Pata-de-Vaca-Lilas

Bauhinia variegata
L.

Porte pequeno, crescimento rpido, copa perene,
ex0tica, indicada para locais com calgadas com rede
elétrica aérea, canteiros e jardins.
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Porte médio, crescimento rapido, copa caduca, nativa,

Pau-Cigarra Senna multijuga | indicada para locais com calcadas sem rede elétrica
aérea, canteiros e jardins.
Porte grande, crescimento rapido, copa semi- caduca,
Pau-Ferro Caesalpinia férrea | nativa, indicada para locais com calcadas sem rede
elétrica aérea, canteiros e jardins.
Porte grande, crescimento lento, copa semi- caduca,
' Balfourodendron . - .
Pau-Marfim riedelianum nativa, indicada para locais com calgadas sem rede

elétrica aérea, canteiros e jardins.

Peroba-Rosa

Aspidosperma
polyneuron

Porte grande, crescimento lento, copa perene, nativa,
indicada para locais com calgadas sem rede elétrica
aérea, canteiros e jardins.

Quaresmeira

Tibouchina pulchra

Porte médio, crescimento rapido, copa semi- caduca,
nativa, indicada para locais com calcadas sem rede
elétrica aérea, canteiros e jardins.

Porte médio, crescimento rapido, copa perene, nativa,

. Tibouchina o . e
Quaresmeira-Roxa ranulosa indicada para locais com calgcadas sem rede elétrica
9 aérea, canteiros e jardins.
Porte grande, crescimento lento, copa perene, exotica,
Stenocarpus - X o
Roda de Fogo sinuatus indicada para locais com calgadas sem rede elétrica
aérea, jardins e canteiros.
. Porte médio, crescimento moderado, copa semi-
~ Sapindus A .
Sabao-de-Soldado . caduca, nativa, indicada para locais com calcadas sem
saponaria L. - A . S
rede elétrica aérea, canteiros e jardins.
. Porte grande, crescimento moderado, copa caduca,
o Caesalpinia . L .
Sibipiruna . nativa, indicada para locais com calcadas sem rede
peltophoroides o . . T
elétrica aérea, canteiros e jardins.
Cojoba Porte médio, crescimento rapido, copa semi- caduca,
Siraricito exotica, indicada para locais com calgadas com rede
sophorocarpa e . ;
elétrica aérea e estacionamentos.
Porte grande, crescimento rapido, copa semi- caduca,
Suind Erythrina fusca nativa, indicada para locais com calcadas sem rede
elétrica aérea, canteiros e jardins.
Porte médio, crescimento lento, nativa, indicada para
Tabocuva Pera glabrata locais com calgadas sem rede elétrica aérea, canteiros
e jardins.
Porte grande, crescimento rapido, copa caduca,
Tipuana Tipuana tipu exotica, indicada para locais com calgadas sem rede
elétrica aérea, canteiros e jardins.
Porte pequeno, crescimento rapido, copa perene,
Urucum Bixa orellana nativa, indicada para locais com calgadas com rede
elétrica aérea e estacionamentos.
Porte médio, crescimento lento, copa semi- caduca,
Vacum Allophylus edulis | nativa, indicada para locais com calgadas sem rede

elétrica aérea, canteiros e jardins.

Fonte: LORENZI (2008); LORENZI (2002); LORENZI (2003).

5.1.2 Espécies ndo recomendadas ou com restri¢do legal ao plantio

A Tabela 4 apresenta a lista de espécies ndo recomendadas para a

arborizacdo urbana, devido a presenca de caracteristicas biolégicas indesejaveis ou
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por regulamentacdes legais que proibem seu plantio no Estado do Parana.

A listagem das espécies ndo recomentadas leva em consideracdo ao
disposto na Portaria IAP n° 59, de 15 de abril de 2015, a qual apresenta a Lista Oficial
de Espécies Exéticas Invasoras para o Estado do Parana. As espécies exéticas
invasoras, sem intervengcdes do homem, ameagam habitats naturais e causa impactos
ambientais, econdmicos, sociais e/ou culturais.

A Portaria IAP n°® 59, de 15 de abril de 2015, recomenda que as espécies
exéticas invasoras sejam substituidas gradativamente por espécies nativas ou por
exoéticas ndo invasoras. De acordo com a referida portaria, as espécies exéticas

invasoras foram enquadradas nas seguintes categorias:

“Categoria | — espécies que tém proibido seu transporte, criacao,
soltura ou translocagcdo, cultivo, propagacdo (por qualquer
reproducao), comercio, doacgao ou aquisi¢cao intencional sob qualquer
forma.

Categoria Il — espécies que podem ser utilizadas em condicbes
controladas, sujeitas a regulamentacéo especifica”.

Também se considerou o disposto na Lei Estadual n® 15.953, de 24 de
setembro de 2008, a qual proibe o plantio, comércio, transporte e producdo da planta
Murta (Murraya paniculata), por ser vegetal hospedeiro da bactéria Candidatus
liberibacter ssp., disseminada pelo inseto vetor Diaphorina citri, transmissor da praga
denominada Huanglongbing (HLB — grenning).

Abaixo sédo indicadas as espécies ndao recomendadas, bem como, o motivo

de sua restricdo para plantio na arborizacao urbana do municipio de Marmeleiro.

Tabela 4 — Espécies ndo recomendadas para a arborizacdo urbana.

Nome popular Nome cientifico Caracteristicas

Sistema radicular superficial; atinge grandes
dimensbes em altura, diametro de tronco e copa;

Abacateiro Persea americana produz frutos grandes que se desprendem com
facilidade podendo causar acidentes e danos
materiais.

L . - Invasora proibida pela Portaria IAP n° 59/2015,

Acacia - Negra Acacia mearnsii

definida como categoria Il.

Invasora proibida pela Portaria IAP n° 59/2015,

Acécia-Mimosa Acacia podalyriifolia definida como categoria II.

Exotica invasora proibida pela Portaria IAP n°

Alfeneiro Ligustrum japonicum 59/2015, definida como categoria |.
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Aleluia

Senna macranthera

Exdtica invasora proibida pela Portaria IAP n°
59/2015, definida como categoria Il.

Amarelinho

Tecoma stans

Exdtica invasora proibida pela Portaria IAP n°
59/2015, definida como categoria .

Amora-Preta

Morus nigra

Exdtica invasora proibida pela Portaria IAP n°
59/2015, definida como categoria Il.

Exdtica invasora proibida pela Portaria IAP n°

Amora-Roxa Rubus niveus 59/2015, definida como categoria .
Atinge grandes dimensfes em altura, diametro de
Araucaria Araucaria angustifolia | tronco e copa; promove desrama natural e
susceptibilidade ao ataque de cupins.
Sistema radicular superficial; flores com principios
Casuarina Casuarina equisetifolia | toxicos;
L. Exdtica invasora proibida pela Portaria IAP n°
59/2015, definida como categoria Il.
Ati i ibi 1 o
Carolina Adenanthera pavonina Exotica invasora proibida pela Portaria IAP n

59/2015, definida como categoria .

Chapéu-de-Praia

Terminalia catappa

Exdtica invasora proibida pela Portaria IAP n°
59/2015, definida como categoria |l; sistema
radicular superficial e vigoroso; copa atinge
grandes dimensdes.

Exotica invasora proibida pela Portaria IAP n°

Cheflera Schefflera arboricola 59/2015, definida como categoria Il.
Exdtica invasora proibida pela Portaria IAP n°

Cinamomo Melia azedarach 59/2015, definida como categoria |; principios
téxicos na folha, casca, flor e frutos.

Dracena Dracaena fragans Exaética invgspra proibida pelg Portaria IAP n°
59/2015, definida como categoria .

Espatédea Spathodea Exdtica invasora proibida pela Portaria IAP n°

campanulata

59/2015, definida como categoria I.

Espirradeira

Nerium oleander L.

Todas as partes da planta apresentam principios
téxicos.

Falsa — acacia

Roninia pseudoacacia

Exética invasora proibida pela Portaria IAP n°
59/2015, definida como categoria I.

Falsas
Seringueiras

Ficus elastica

Sistema radicular agressivo e vigoroso; apresenta
raizes adventicias; atinge grandes dimensdes em
altura, didmetro de tronco e copa.

Figueiras

Sistema radicular agressivo e vigoroso; apresenta

s ; Ficus spp raizes adventicias; atinge grandes dimensdes em
(Figueira Chilena) i
altura, didmetro de tronco e copa.
Sistema radicular agressivo; raizes tabulares
Flamboyant Delonix regia superficiais (excegao para canteiros largos)
produzem muitas vagens de tamanho grande que
podem causar ferimentos ou danos materiais.
Goiabeira Psidium quaiava Exética invasora proibida pela Portaria IAP n°
guay 59/2015, definida como categoria Il.
. . Exotica invasora proibida pela Portaria IAP n°
Grevilha Grevillea robusta 59/2015, definida como categoria Il.
Jamelso Svzvaium cumini Exotica invasora proibida pela Portaria IAP n°
y2yg 59/2015, definida como categoria II.
. "~ . o
Jambo Syzygium jambos Exdtica invasora proibida pela Portaria IAP n

59/2015, definida como categoria .
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Exdtica invasora proibida pela Portaria IAP n°

Leucena Leucaena leucocephala 59/2015, definida como categoria .
Liqustro Liqustrum lucidum Exdtica invasora proibida pela Portaria IAP n°
9 9 59/2015, definida como categoria .
Limoeiro Citrus limon Exdtica invasora proibida pela Portaria IAP n°
59/2015, definida como categoria Il.
Exdtica invasora proibida pela Portaria IAP n°

Magnolia-Amarela

Magnolia champaca

59/2015, definida como categoria Il.

Mangueira

Mangifera indica

Sistema radicular superficial; atinge grandes
dimensbes em altura, didmetro do tronco e copa;
produz frutos grandes que se desprendem
facilmente podendo causar acidentes e danos
materiais. Exotica invasora proibida pela Portaria
IAP n° 59/2015, definida como categoria Il.

Mimosa

Mimosa pigra L.

Exdtica invasora proibida pela Portaria IAP n°
59/2015, definida como categoria .

Murta

Murraya paniculata

Exdtica invasora proibida pela Portaria IAP n°
59/2015, definida como categoria I. Erradicag&o da
espécie pela Lei 15.953/2008.

Néspera

Eriobotrya japonica

Exdtica invasora proibida pela Portaria IAP n°
59/2015, definida como categoria Il.

Paineira

Chorisia speciosa

Atinge grandes dimensfes em altura, diametro de
tronco e copa; madeira de baixa densidade e ramos
frageis; presenca de aculleos que podem causar
ferimentos.

Pau-Incenso

Pittosporum undulatum

Exdtica invasora proibida pela Portaria IAP n°
59/2015, definida como categoria I.

Pinus

Pinus

Exdtica invasora proibida pela Portaria IAP n°
59/2015, definida como categoria Il; atinge grandes
dimensBes em altura, didmetro de tronco e copa,
susceptivel ao ataque de cupins.

Tulipa-africana

Spathodea
campanulata

Exética invasora proibida pela Portaria IAP n°
59/2015, definida como categoria I.

Uva-do-Japao

Hovenia dulcis

Exética invasora proibida pela Portaria IAP n°
59/2015, definida como categoria I.

Fonte: Portaria IAP n°® 59/2015.

Ressalta-se que o municipio devera realizar a substituicdo das espécies nédo
recomendadas encontradas no perimetro urbano, realizando a substituicdo gradual

para que nao haja um grande impacto visual.

5.2 CRITERIOS PARA DEFINICAO DOS LOCAIS DE PLANTIO

Na definicdo do local de plantio e espécie a ser utilizada, devera ser realizada
uma andlise tridimensional considerando: redes aéreas e subterraneas (sistema

elétrico, esgoto, abastecimento de aguas, etc.), sinaliza¢cbes, distancia de constru¢des
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(marquises, fachadas, etc.), largura da calcada (area de servicos, area livre e area de

acesso), porte da espécie (altura e diametro da copa), tipologia das ruas (fluxo de

caminhdes e/ou veiculos de grande porte).

O Manual para Elaboragdo do Plano Municipal de Arborizagdo Urbana do

Parana (MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO PARANA, 2018) especifica alguns

critérios locacionais para o plantio de novas arvores, elencados a sequir:

Deve-se avaliar a viabilidade do plantio de arvores nas calcadas onde ocorram
redes sanitarias (agua e esgoto), telefdnicas, pluviais e elétricas, devido aos
possiveis conflitos com estas estruturas.

As arvores devem ser plantadas na calgada do lado oposto a rede de energia
(postes). Em caso de plantios sob as redes de energia, utilizar arvores de
pequeno porte (altura total de até 5 m), plantadas fora do alinhamento da rede.
Na calcada onde néo existe a rede elétrica, pode-se utilizar espécies de médio
porte, se o0 espaco fisico disponivel permitir.

Em casos onde as arvores existentes sob as redes de energia séo
inadequadas, é preciso providenciar a substituicdo das arvores existentes por
espécies de porte adequado. Quando possivel, a substituicdo devera ser
realizada intercalando-se as novas arvores com as existentes, até que as
arvores atinjam um porte que visualmente consigam mitigar a falta das arvores
inadequadas ao local. A escolha das espécies para substituicdo deve
considerar os aspectos ja elencados anteriormente.

Em avenidas com canteiro central, se ndo houver presenca de rede de energia
e a largura do canteiro permitir, 0 mesmo podera ser arborizado com espécies
de médio e grande porte.

Em ruas com passeio de largura inferior a 1,50 m néo é recomendavel o plantio
de arvores.

O canteiro devera possuir no minimo 1,0mz2 para o adequado desenvolvimento
da arvore, salvo condicdes especificas (areas de tombamento, locais histéricos,
dentre outros), devidamente justificadas.

O plantio deverda ser acompanhado por profissional habilitado legalmente

(engenheiro florestal, engenheiro agrénomo e biélogo).
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5.3 ESPACAMENTO E DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURANCA ENTRE ARVORES
E EQUIPAMENTOS URBANOS

Conforme identificado no diagndstico, 0 municipio possui potencial de receber
novas arvores, mas também possui locais que ndo possuem espaco adequado
(passeio sem largura definida ou com largura insuficiente).

Para a adequada implantacdo da arborizacao urbana € indispensavel que o
municipio elabore o Plano de Mobilidade Urbana, no qual devera conter as diretrizes
para a mobilidade de pedestres e veiculos em toda a area urbana. A base legal é a
Lei 12.587/2012 onde institui diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana. O
Plano de Mobilidade Urbana devera ser elaborado levando em consideracéo este
documento, de modo que permita, além da circulacéo livre de transeuntes, espacos
para plantio de arvores conforme demonstrado no diagnoéstico.

O artigo 68 do Cddigo de Transito Brasileiro (MINISTERIO DAS CIDADES,
2015) representou um avango nessa area ao assegurar o direito das pessoas na
utilizacdo dos passeios e responsabilizar o Poder Publico Municipal por garantir a
circulacdo de pedestres nos locais onde ndo haja possibilidade de construcdo de
espacos especificos para estes. A utilizacdo deste espaco para outros fins pode ser
autorizada pela autoridade competente, desde que nao seja prejudicial ao fluxo de
deslocamento das pessoas (pedestres e cadeirantes).

A Companhia Paranaense de Energia (COPEL) integrante do Comité de
Trabalho Interinstitucional para avaliagdo dos Planos Municipais de Arborizacao
Urbana, elaborou o Guia de Arborizacéo de Vias Publicas o qual estabelece critérios
técnicos-cientificos para o planejamento da arborizacdo urbana das vias publicas.
Dentre os critérios, estabeleceu-se as distancias minimas de seguranca obrigatoérias
da arborizacdo em relacéo a diversos equipamentos urbanos, devidamente elencados

na Tabela 5.

Tabela 5 — Distancias a serem respeitadas segundo o porte das arvores.

Porte
Distancia em relacéo a:
Pequeno Médio Grande
Esquinas 5,00 m 5,00 m 5,00 m
lluminac&do Publica 4,00 m 4,00 m 4,00 m ®e®
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Postes 3,00 m 4,00 m 500m @
Placas de Indicac&o e SinalizagGes ® ® ®
Equipamentos de Seguranca (hidrantes) 1,00 m 2,00 m 3,00 m
Instalagcbes Subterraneas (gas, agua,

energia, telecomunicacdes, esgoto, 1,00 m 1,00 m 1,00 m
drenagem)

Ramais de ligacbes subterraneas 1,00 m 3,00m 3,00 m

Mobiliario Urbano (bancas, cabines,

. 2,00 m 2,00 m 3,00 m
guaritas, telefones)
Galerias 1,00 m 1,00 m 1,00 m
Caixas de Inspecéo (boca-de-lobo, boca-
de-ledo, poc¢o de visita, bueiros, caixas 2,00 m 2,00 m 3,00m
de passagem)
Entrada de Garagem 2,00 m 2,00 m 2,00 m
Pontos de Onibus 4,00 m 4,00 m 4,00 m
Fachadas de Edificacdo 2,40 m 2,40 m 3,00m
Guia rebaixada, gargula, borda de faixa @
de pedestres 1,00 m 2,00 m 1,50
Transformadores 5,00 m 8,00 m 12,00 m
Espécies Arboreas 5,00m ® 8,00 m ® 12,00 m ®

@ As interferéncias com o cone de iluminacédo devem ser evitadas, a fim de que ndo se comprometa
a seguranca da populacdo. Uma grande parte das solicitacées relacionadas a poda consta de
reclamacdes quanto a esse tipo de interferéncia. Isso gera custos ao municipio que podem ser
evitados.

@ A copa de arvores de grande porte, sempre que necessario, deve ser conduzida ainda precoce
acima das fiacGes aéreas e da iluminac&o publica, por meio do trato silvicultural adequado.

®) A visdo dos usuarios ndo deve ser obstruida.

@ A distancia de uma vez e meia o raio da circunferéncia, circunscrita a base do tronco da arvore
guando adulta, deve ser observada em relacéo a visdo dos usuarios.

® Na definicdo do espacamento entre as mudas a serem plantadas, € necessario observar o porte
da &rvore quando adulta e o objetivo da arborizagdo. Quando se deseja formar tlnel de arvores nas
ruas, a recomendacao € de espacamento menor ou igual ao raio de projecdo da copa da arvore e
alinhamento simétrico. Caso se deseje uma rua mais clara, menos fechada, a recomendacéo é de
espacamento maior que o raio da projecao da copa.

Fonte: Companhia Paranaense de Energia — COPEL.

A Figura 41, apresenta um exemplo de distancias a serem consideradas
guando da implantacéo da arborizacéo, conforme a Tabela 5 e sempre respeitando a
largura minima de 1,20 m para circulacdo de pedestres e pessoa com mobilidade
reduzida, conforme a ABNT NBR 9050 (ABNT, 2020).
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Figura 41 — Disténcia de arvores de pequeno porte em relagdo a equipamentos urbanos.

Fonte: O Autor (2023).

5.4 IDENTIFICACAO DOS LOCAIS DE PLANTIO E ESPECIES

Durante a realizacdo do diagnéstico verificou-se a existéncia de locais com
pouca ou nenhuma arborizacédo (falta de plantio, remocdo sem reposicdo, dentre
outros motivos).

Em anexo temos o0 mapa da malha urbana do municipio de Marmeleiro, com
a devida identificac&do dos locais que possuem pouca ou nenhuma arborizacao. Estes
locais poderao ser priorizados quando da ampliacéo (plantio de novas arvores).

A escolha das espécies devera seguir a lista de espécies recomendadas para
a arborizacao urbana, bem como, caracteristicas locacionais (largura da calcada, rede
elétrica, iluminacéo publica, acessos de pedestres e residéncias, etc.).

Apods o plantio devera ser realizada a atualizacdo do mapa e da planilha
diagndstico, para monitoramento e futuras acdes de manutencdo da arborizacéo

urbana.
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6 IMPLANTACAO DA ARBORIZACAO URBANA

6.1 CARACTERISTICAS DAS MUDAS

As caracteristicas das mudas influenciam de forma positiva ou negativa na

arborizacdo urbana. Mudas com padrdao adequado apresentam as seguintes

vantagens: menor probabilidade de vandalismo, melhor desenvolvimento, menor

necessidade de podas, reducdo de incidéncia de pragas e doencas, dentre outras

vantagens.

Para que se obtenha o0 maximo de sucesso no plantio de novas mudas, estas

devem seguir alguns requisitos técnicos (Figura 42), conforme o Manual para

Elaboracdo do Plano Municipal de Arborizacdo Urbana do Parana (MINISTERIO
PUBLICO DO ESTADO DO PARANA, 2018):

AN NN Y N N NN

A muda deve estar adaptada ao clima do municipio;

Estado vegetativo e nutricional bom;

Altura de fuste (antes da primeira bifurcacdo) acima de 1,80 m;

Apresentar tronco unico, retilineo, copa bem definida e altura minima 2,00 m;
Diametro a altura do peito (DAP a 1,30 m do solo), de no minimo 0,03 m.
Estar livre de pragas e doencas;

Muda ja em forma de arvores;

Mudas com torrdo definido, sem envelopamento das raizes, com embalagem
de tamanho compativel ao porte da muda, de no minimo 14 litros de substrato.
Possuir sistema radicular bem formado e com vitalidade, eliminando-se as
raizes danificadas;

Estar vicosa e resistente, capaz de sobreviver a pleno sol;

Estar rustificada, exposta a pleno sol no viveiro pelo periodo minimo de 6
meses;

Possuir fustes retilineos, rijos e lenhosos sem deformac¢des ou tortuosidades
gue comprometa o0 seu uso na arborizagao urbana;

Possui procedéncia comprovada, ou seja, ser originada de viveiros ou de
produtores registrados;

Possuir podas de conducéo e formacao adequadas ao seu crescimento;
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v" N&o possuir danos mecanicos;

Figura 42 — Caracteristicas da muda para o plantio.

Fonte: O Autor (2023).

6.2 PRODUCAO OU AQUISICAO DE MUDAS

O municipio de Marmeleiro ndo possui viveiro municipal para a produgéo de
mudas necessarias a arborizacdo urbana. Desta forma, o municipio realizara a

aquisicdo externa, a seguir estdo elencadas algumas opc¢des que poderdo ser
utilizadas:

e Viveiros florestais do Instituto Agua e Terra — IAT: o IAT realiza a producéo de
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mudas florestais nativas, distribuidas por todo o estado, ao todo sdo mais de
80 espécies florestais nativas do Parana. O viveiro florestal mais proximo ao
municipio de Marmeleiro esté localizado no municipio de Francisco Beltrdo e a
aquisicdo das mudas podem ser realizadas através do Sistema de Gestédo
Ambiental (SGA). Na Tabela 6 temos a lista de algumas espécies produzidas
no local, a escolha da espécie deveré levar em consideragéo o local de plantio
e as caracteristicas das arvores (porte, tipo e tamanho da copa, sistema
radicular, etc.).

Tabela 6 - Lista de espécies produzidas no viveiro do IAT.

Nome comum Nome cientifico Origem Porte
Amendoim-bravo Pterogyne nitens Nativa Grande
Angico-branco Anadenanthera colubrina Nativa Grande
Angico-gurucaia Parapiptadenia rigida Nativa Grande
Angico-rajado Leucochloron incuriale Nativa Grande
Araucaria Araucaria angustifélia Nativa Grande
Aroeira-pimenteira Schinus terebinthifolia Nativa Pequeno
Branquilho Gymnanthes klotzschiana Nativa Médio
Canafistula Peltophorum dubium Nativa Grande
Canjarana Cabralea canjerana Nativa Grande
Capororoca Myrsine coriacea Nativa Médio
Caroba Jacaranda micrantha Nativa Médio
Cassia-javam Cassia leptophylla Nativa Médio
Cedro-rosa Cedrela fissilis Nativa Grande
Cerejeira-do-mato Eugenia involucrata Nativa Médio
Dedaleiro Lafoensia pacari Nativa Médio
Grapia Apuleia leiocarpa Nativa Médio
Guajuvira Cordia americana Nativa Grande
Guarita Astronium graveolens Nativa Grande
Ipé-amarelo Handroanthus chrysotrichus Nativa Médio
Ipé-roxo Handroanthus heptaphyllus Nativa Grande
Jangada-brava Heliocarpus popayanensis Nativa Médio
Louro-pardo Cordia trichotoma Nativa Grande
Marmeleiro Ruprechtia laxiflora Nativa Grande
Pau-cigarra Senna multijuga Nativa Médio
Pau-marfim Balfourodendron riedelianum Nativa Grande
Peroba-rosa Aspidosperma polyneuron Nativa Grande

MUNICIPIO DE MARMELEIRO - PARANA

Avenida Macali, N? 255, Centro, Fone: (46) 3525-8100 82

CEP 85615-000, CNP] N2 76.205.665/0001-01



PLANO MUNICIPAL DE ARBORIZACAO URBANA
MUNICIPIO DE MARMELEIRO — PARANA

Pitanga Eugenia uniflora Nativa Médio
Sete capotes Campomanesia guazumifolia Nativa Médio
Taruma-preto Vitex megapotamica Nativa Médio

Marmeleiro Ruprechtia laxiflora Nativa Grande

Fonte: IAT (2023).

e Programa Florestas Urbanas (COPEL): A Companhia Paranaense de Energia
(COPEL) visando novos plantios e substituicdo de arvores sob as redes de
energia, instituiu o programa objetivando a boa gestdo da arborizacéo urbana,
através do plantio de espécies adequadas em cada local da cidade. A
solicitacdo de mudas pode ser realizada pelo municipio e retira no horto
florestal da Usina Governador Ney Aminthas de Barros Braga (153 km de
distancia de Marmeleiro). Na Tabela 7 temos a lista de algumas espécies
produzidas no local, a escolha da espécie devera levar em consideracao o local
de plantio e as caracteristicas das arvores (porte, tipo e tamanho da copa,

sistema radicular, etc.).

Tabela 7 - Lista de espécies produzidas nos hortos florestais da Copel.

Nome comum Nome cientifico Origem Porte
Alecrim Holocalyx balansae Nativa Grande
Caliandra-ereta Calliandra foliolosa Nativa Pequeno
Caliandra-vermelha Calliandra tweedii Nativa Pequeno
Caliandra-rosa Calliandra brevipes Nativa Pequeno
Calistemo Callistemon sp. Exética Médio
Camélia Camellia japonica Exética Médio
Canela-de-veado Helietta apiculata Nativa Médio
Canela-de-cheiro Cinnamomum zeilanicum Exotica Médio
Caroba Jacaranda micrantha Nativa Médio
Cerejeira-do-japao Prunus serrulata Exética Médio
Dedaleiro Lafoensia pacari Nativa Médio
Extremosa Lagerstroemia indica Exotica Pequeno
Goiabeira-da-serra Acca sellowiana Nativa Pequeno
Hibisco Hibiscus rosa-sinensis Exotica Pequeno
Ipé-amarelo Handroanthus albus Nativa Grande
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Ipé-amarelo Handroanthus chysotrichus Nativa Médio
Ipé-branco Tabebuia roseo-alba Nativa Médio
Ipé-roxo Tabebuia avellanedae Nativa Médio
Ipé-rosa Handroanthus impetiginosus Nativa Médio
Marmeleiro Ruprechtia laxiflora Nativa Grande
Pata-de-vaca Bauhinia forficate Nativa Médio
Pata-de-vaca Bauhinia variegate Exotica Médio
Pau-ferro Libidibia ferrea Nativa Médio
Pinheiro-bravo Podocarpus lambertii Nativa Grande
Pitanga Eugenia uniflora Nativa Médio
Rabo-de-bugio Lonchocarpus muehlbergianus Nativa Grande
Vacum Allophylus edulis Nativa Pequeno
Canafistula Peltophorum dubium Nativa Grande
Farinha-seca Albizia niopoides Nativa Grande
Guajuvira Patagonula americana Nativa Grande
Maria-preta Diatenopteryx sorbifolia Nativa Grande
Pau-marfim Balfourodendron riedelianum Nativa Grande
Peroba-rosa Aspidosperma polyneuron Nativa Grande

Fonte: Copel (2023).

e Compra publica: O municipio também podera comprar mudas conforme a
demanda a ser demonstrada neste plano visando novos plantios e substituicéo
de arvores em conflitos com os equipamentos urbanos, sempre em viveiros

credenciados e mudas com as caracteristicas descritas acima.

6.3 PROCEDIMENTOS DE PLANTIO E REPLANTIO

A implantacdo de uma &arvore consiste na colocacdo da muda no local
definitivo de cultivo. Este procedimento deve levar em consideracdo algumas
caracteristicas fisicas de suporte e espaco.

A implantacdo de uma &arvore consiste na colocacdo da muda no local
definitivo de cultivo. Este procedimento deve levar em consideracdo algumas
caracteristicas fisicas de suporte e espaco.
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O plantio das arvores contempla algumas etapas que devem ser seguidas
para diminuir o estresse sobre a planta e garantir um bom desenvolvimento, sendo

elas:

I.  Avaliacdo do local de plantio e fertilidade do solo — verificar a necessidade

de correc¢éo do solo;

I. Coveamento — remover impedimentos fisicos (cascalho, compactacéo,
entulhos, etc.), bem como, adubacéo e correcao do solo quando necessario;

[I. Remocéo do recipiente — garantindo que ndo haja comprometimento do
sistema radicular;

V. Colocar a muda na altura apropriada — as novas raizes devem se
desenvolver nos centimetros superiores do solo, caso contrario terdo
dificuldade para se desenvolver;

V. Endireitar a muda — para que a muda cresce e se desenvolva de forma

retilinea;

VI. Encher a cova — de forma a eliminar bolsdes de ar que podem prejudicar as
raizes;

VII. Estaquear a muda — suporte e estabilidade para muda se desenvolver sem

les&o do caule;
VIII. Cobertura morta na base da muda — auxilia na retencéo de umidade e reduz
concorréncia de grama e ervas daninhas;
IX. Protecdo da muda — quando necessario pode ser utilizado estrutura de
protecdo no entorno da muda, de forma a evitar vandalismos e outros forma
de danos a planta;

X. Manutencéao — irrigacdo e podas quando necessario.

6.3.1 Avaliacéo do solo

A avaliacdo do solo é fundamental para o crescimento e desenvolvimento da
planta, um solo fértil e em condi¢cdes adequadas (sem entulho, lixo, compactacéao,
etc.), fornece os nutrientes e boa parte da agua que as plantas necessitam. Quando

necessario o solo devera ser corrigido, quando possivel, utilizando-se corretivos e
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fertilizantes. As quantidades necessérias deverdo ser estipuladas através de analise

guimica do solo, pelo técnico responsavel pelo plantio.

Correcao de acidez:

A correcao de acidez no solo possibilita: diminuicdo ou eliminagdo da
toxicidade do aluminio, manganés e ferro; aumenta a disponibilidade de fosforo,
magnesio, calcio e enxofre; aumenta a eficiéncia dos fertilizantes; aumenta a atividade
microbiana e, consequentemente, a liberacdo de nutrientes pela decomposicéo da
matéria organica. Para a correcdo do solo pode ser utilizado cal virgem, cinzas e

calcério (mais utilizado).

Il. Adubacéo:
As plantas necessitam de nutrientes para o seu desenvolvimento, estes

nutrientes podem ser do tipo mineral ou organico (compostos organicos de
compostagem, por exemplo). Os nutrientes podem ser divididos em macronutrientes
(Nitrogénio, Foésforo, Potassio, Calcio, Magnésio e Enxofre), e micronutrientes (Boro,

Cloro, Cobre, Ferro, Manganés, Molibdénio, Niquel e Zinco).

6.3.2 Coveamento

A cova devera ser inserida dentro da faixa de servico, as dimensdes das covas
podem variar com o tipo de solo, tamanho da muda e recipiente a ser utilizado. De
acordo com o Manual para Elaboracéo do Plano Municipal de Arboriza¢do Urbana do
Parana (MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO PARANA, 2018), as dimensdes
minimas para locais com boas condicdes fisicas e quimicas sdo de 0,60 m x 0,60 m X
0,60 m (Figura 43). Em locais com incidéncia de solos ruins ou com impedimentos
fisicos (cascalho, compactacédo, entulhos, etc.), a cova devera ter dimensdo maior,
aliado a remocdo do material e substituicdo por substrato adequado ao
desenvolvimento da muda.

No coveamento, devera ser realizado a adubacdo e correcdo do solo

conforme orientacéo técnica especifica.
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Figura 43 — Exemplo de coveamento para plantio de mudas.

35cm

"""""" > <" > Meio fio

Fonte: O Autor (2023).

6.3.3 Canteiros

Canteiro é a area permeével ao redor da muda, permitindo a infiltracdo de agua,

aeracdo do solo e desenvolvimento das raizes. As dimensdes minimas
recomendadas, deverdo ser de 1,00 m? (MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO

PARANA, 2018), contudo, recomenda-se proporcionar canteiros maiores quando

houver possibilidade (principalmente quando se tratar de arvores de médio e grande

porte), desta forma, evita-se futuros conflitos com as calcadas (Figura 44).
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Inicialmente os canteiros podem ser desproporcionais ao tamanho da muda, no
entanto, a medida que a arvore vai crescendo, o tronco vai naturalmente engrossando.
Se ndo houver o espaco adequado para o desenvolvimento da arvore, o tronco e
raizes quebrando a calgcada por absoluta falta de espaco e ndo porque a espécie tem

a caracteristica de raizes superficiais.

Figura 44 — Exemplo de problema ocorrido devido a falta de area permeavel (canteiro) para a
arvore.

>1,5m
Correto Incorreto

Fonte: O Autor (2023).

6.3.4 Tutoramento

O tutoramento é fundamental para o desenvolvimento da muda, realizado
ap6s o plantio, destinado a dar apoio, sustentacdo e proporcionar crescimento
retilineo da planta.

Os tutores ndo devem prejudicar as raizes, devendo para tanto serem fixados
no fundo da cova ao lado do torrdo. Recomenda-se tutorar as plantas utilizando-se
estacas de madeira ou bambu, com o minimo de 2,50 m de comprimento, enterradas
a uma profundidade de 0,50 cm e 0,15 cm de distancia do tronco da muda (Figura 45).

Para prender a muda ao tutor, podem-se utilizar diferentes materiais
(barbante, fitas ou tiras de borracha), tomando-se o cuidado de verificar se ndo esta
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havendo atrito que possa causar dano a muda. O amarrilho deve ser em forma de oito
deitado (8), ndo € indicado utilizar fios de nylon e/ou arames.

Com o desenvolvimento da arvore, o tronco cresce e pode ser estrangulado
e/ou danificado. Portanto, deve ser retirado o material que prende a muda ao tutor

guando a muda j& estiver bem desenvolvida.

Figura 45 — Tutoramento de mudas.

Calcada Meio fio

Fonte: O Autor (2023).

7.3.5 Protecdo de mudas

A grade protetora de muda é utilizada em areas onde pode ocorrer o problema
de vandalismo, recomenda-se proteger as mudas por um determinado periodo,
podendo ser até por 2 (dois) anos para evitar essas agoes.

Na Figura 46 a seguir, temos um exemplo de estrutura de protecéo, o material
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normalmente utilizado é bem variavel (madeira, ferro, bambu ou tela de arame). Ap6s
o desenvolvimento adequado, deve ser retirada a estrutura para que nao haja

sufocamento ou estrangulamento da muda.

Figura 46 — Protecdo de muda com utilizacdo de grade.

Meio fio

___________

Fonte: O Autor (2023).

7.3.6 Manutencéao

Apébs o plantio a arborizacdo devera passar por acompanhamento e sempre
gue necessario realizar cuidados direcionados, principalmente, irrigacdo, poda,
adubacao, controle de doencas e pragas, bem como renovacgéo do plantio.

Apés o plantio a irrigacdo é fundamental até que a planta consiga se
desenvolver de modo a garantir o seu suprimento hidrico. Sempre irrigar em periodos

secos e de temperatura elevada, a irrigacdo deve ser lenta e prolongada (contribuindo
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para o desenvolvimento de sistema radicular mais profundo). Por isso, ndo se
recomenda efetuar plantios em periodos de estiagem prolongada e em periodo de
inverno.

Ap6s o plantio das mudas, devera ser ter algumas recomendacfes para
irrigacdo. Se nao chover até 05 dias apos o plantio, deve-se irrigar a cova com 20
litros de &gua, repetindo este tratamento de 2 em 2 dias até a pega da muda. Apos
este periodo, se necessario, deveré ser irrigada a muda trés vezes por semana, por

um periodo minimo de 90 dias.

MUNICIPIO DE MARMELEIRO - PARANA
Avenida Macali, N? 255, Centro, Fone: (46) 3525-8100 91
CEP 85615-000, CNPJ] N® 76.205.665/0001-01



PLANO MUNICIPAL DE ARBORIZACAO URBANA
MUNICIPIO DE MARMELEIRO — PARANA

7 MANUTENCAO DA ARBORIZACAO URBANA

E muito importante realizar o correto manejo e manutencdo da arborizag&o
urbana, a principal forma de manejo da arborizacdo é a poda, portanto serdo descritos
0s principais tipos de podas, importantes para o desenvolvimento da arborizacdo
urbana do municipio de Marmeleiro — PR.

A poda € a eliminagdo oportuna de ramos de uma planta, com vistas a
compatibiliza-la com o espaco fisico existente no entorno e deve ser feita com critério,
de maneira a preservar, 0 maximo possivel, seu formato original e natural.

A poda deve ser acompanhada por profissional habilitado legalmente
(engenheiro agrénomo, engenheiro florestal e bidlogo), considerando que a poda
influéncia de forma significativa na estrutura morfologica da planta, vida util e aumenta
o risco de queda (MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO PARANA, 2018).

Alguns dos objetivos da poda sao: reduzir riscos de quedas, oferecer
desobstrucédo, manter a saude, influenciar na producao de flores e frutos, melhorar a
vista, melhorar a estética.

O acompanhamento da planta desde a fase de muda € fundamental para
evitar podas severas na fase adulta. Ao longo do ciclo de vida de uma arvore sao
realizados alguns tipos de podas, especificas para cada fase.

A poda das arvores devera ser realizada de acordo com o disposto na ABNT
NBR 16246 que estabelece os procedimentos para a poda de arvores e plantas
lenhosas em areas urbanas. De acordo com a respectiva normativa a poda devera
considerar:

a) O ciclo de crescimento, espécie e o tipo de poda a ser realizada,;

b) Nao devera ser removida mais que 25% da copa. A distribuicdo dos galhos a
serem removidos devera considerar a espécie, idade, fitossanidade e
localizacdo. Podas em percentuais acima de 25% da copa deverdo ser
tecnicamente justificadas por profissional legalmente habilitado;

c) Nao retirar mais de 25% da folhagem de um galho, quando este é cortado junto
a outro galho lateral. O galho preservado devera ter dimensodes suficientes para

assumir a dominancia apical (geralmente de crescimento mais vigoroso).
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7.1 QUANDO REALIZAR A PODA

A época da poda deve levar em consideracao o objetivo a ser alcancado (tipo
de poda), dimensdes dos ramos e a fenologia das arvores.

Durante as estacdes do ano ocorrem fendmenos (fenologia) que determinam
o ciclo produtivo das arvores, que ocorrem nesta sequéncia: repouso vegetativo,
brotacdo, floracao e frutificacdo. A época ideal de poda pode variar com a fase de
repouso de cada espécie, esta fase pode ser subdividida em:

» Repouso real — espécies deciduas (perda das folhas durante a estacao do
outono-inverno);

» Folhagem permanente — espécies perenes (renovam as folhagens durante
todo o ciclo);

» Repouso falto — espécies que perdem as folhas no outono-inverno, mas

florescem ainda no inverno ou inicio da primavera.

Apoés a poda o tecido vegetal passa por alteragcdes quimica no interior das
células atacadas, formando novas células para recompor a estrutura afetada, todo
este processo € denominado compartimentalizacédo. Este processo ocorre de forma
mais eficaz durante o periodo do inicio da primavera e final do verdo. Durante o
inverno o metabolismo da arvore € reduzido, ou seja, as reacdes da arvore frente as
estruturas afetadas, sdo menos eficazes. Portanto, quando mais ativo o metabolismo
da arvore, mais rapido sera o processo de compartimentalizacdo. Desta forma, o inicio
do periodo vegetativo da arvore € a época adequada para a realizacdo da poda,

conforme indicado na Figura 47, Figura 48 e Figura 49.
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Figura 47 —Indicacéo do periodo adequado para arealizagdo das podas de &rvores com repouso
falso.
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Fonte: O Autor (2023).

Figura 48 —Indicacédo do periodo adequado para a realizacdo das podas de arvores com repouso
real.
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Figura 49 - Indicacdo do periodo adequado para a realizagcdo das podas de arvores com
folhagem permanente.
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Fonte: O Autor (2023).

O processo de compartimentalizacdo (recuperacdo da area apds a poda)

pode ser dividido em quatro etapas (Figura 50), sendo elas:

e Reacdo 1 — as células alteram seu metabolismo e passam a produzir
substancias que dificultam a dispersdo de organismos contaminantes para o
interior do tronco;

e Reacdo 2 - o0s vasos que dao acesso ao interior do tronco sado
obstruidos/bloqueados com resinas, gomas, latex e/ou cristais;

e Reacdo 3 —aumento da atividade metabdlica das células adjacentes a lesao,
as substancias produzidas impedem o crescimento de fungos e da inicio ao
processo de cicatrizacao;

e Reacdo 4 — multiplicacdo das células de forma a realizar o fechamento da

leséo, isolando o interior do tronco em relacdo ao ambiente externo.
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Alguns fatores podem favorecer o processo de compartimentalizagédo, dentre
eles: realizar a poda de galhos novos e finos e realizar a poda durante o periodo
vegetativo. Dentre os fatores que prejudicam ou interferem no processo podemos citar
a pintura protetora ou tratamento de superficie (fungicida, caldas, etc.) e/ou lesédo no
colar ou crista da casca.

Figura 50 — Processo de compartimentalizacdo da arvore.

Fonte: CEMIG (2011).

7.2 MORFOLOGIA DA BASE DO GALHO

Os elementos da base do galho sdo formados pela crista da casca, colar e

fossa basal (Figura 51):

e Crista da casca: parte superior, representada pelo acumulo de casca da base
do galho, € localizada na insercao do tronco.

e Colar: porcéao inferior da base do galho, também localizado na insercdo com
o tronco. Quando é perceptivel clara harmonia entre o troco e galho, significa
gue existe atividade assimilatéria. Quando € perceptivel o destaque do colar
em relacdo ao tronco, o galho estd em processo de rejeicdo (mesmo com
galhos, folhas verdes e brotagdes), ou seja, a arvore aumenta o metabolismo
na regido como defesa da futura lesdo pela morte do galho e queda.

e Fossabasal é a depressao que surge abaixo do galho, quando presente indica
falta de fluxo de seiva para os galhos e folhas, desta forma, ndo contribuem
mais para o crescimento da arvore e podem ser removidos, pois estdo preste

a secar.
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O colar tem funcdo de barreira protetiva contra a penetragcdo de
microrganismos no tronco, portanto, quando da realizagcdo da poda, ndo pode ser
lesionado.

Figura 51 — Elementos da base do galho.

Fonte: S&o Paulo (2005).

Quando realizada podas severas € comum, como reacdo da arvore, a
profusdo de brotos epicérmicos, que devem ser removidos ou poderdo causar

problemas futuros (Figura 52).

Figura 52 — Formacgéo de brotos epicérmicos.

Fonte: S&o Paulo (2005).

MUNICIPIO DE MARMELEIRO - PARANA
Avenida Macali, N? 255, Centro, Fone: (46) 3525-8100 97
CEP 85615-000, CNP] N® 76.205.665/0001-01



PLANO MUNICIPAL DE ARBORIZACAO URBANA
MUNICIPIO DE MARMELEIRO — PARANA

7.3 TECNICA DE PODA

Independentemente do tipo de poda que sera realizada, a técnica de
poda sempre € a mesma, de forma a assegurar a integridade da crista e colar. A
técnica de poda abrange trés cortes (Figura 53), com o posicionamento adequado do
primeiro e segundo corte e auxilio de cordas, € possivel direcionar a queda do galho,

sem danificar equipamentos publicos e/ou outras interferéncias.

Figura 53 — Técnicas de poda.

Fonte: Sdo Paulo (2005).

O primeiro corte na parte inferior, evita danos ao colar durante a queda. O
segundo corte, mais afastado do tronco e na parte superior, € realizado para
eliminacdo do galho. O terceiro e ultimo corte, é realizado para o acabamento, deve
ser junto ao colar e a crista, garantindo as condi¢cdes necessarias para o fechamento

do corte (compartimentalizacdo).

7.3.1 Defeitos comuns na poda

Para que a poda seja realizada de forma adequada deve-se realizar cortes
bem executados e nos locais corretos. A seguir serdo descritos alguns exemplos de
cortes e/ou defeitos que devem ser evitados (Figura 54), considerando que as técnicas

inadequadas e constantes podem acelerar a morte da arvore:
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e)

Tocos residuais (cabides) — quando o corte € realizado longe do colar e da
crista (afastado do tronco), impossibilitando o0 processo de
compartimentalizacao;

Desproporcdo dos galhos — quando a poda é realiza muito tardiamente,
retirando-se galhos de grandes diametros;

Lesdes — as les6es podem ocorrer em galhos préximos ao ser retirado, ou na
crista e colar do galho a ser podado;

Cortes irregulares — quando o corte é realizado de forma irregular, deixando
partes do galho ou lesdes;

Lascas — quando o galho lasca antes da finalizacéo do corte.

Figura 54 — Defeitos na arvore devido a realizacao de podas irregulares.

¢
| g

Fonte: CEMIG (2011).

7.4 PRINCIPAIS TIPOS DE PODA

7.4.1 Poda de formacéao
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A poda de formacéo é utilizada na fase jovem da arvore, condiciona todo o
desenvolvimento da &rvore e sua adaptacdo as condi¢des do local de plantio. Pode
ser realizada no viveiro onde as mudas sao produzidas dentro de padrbes técnicos,
sendo conduzidas no sistema denominado “haste unica”, que consiste na desbrota
permanente num caule Unico e ereto, até atingir a altura minima de 1,80 metros
(Figura 55).

Figura 55 — Poda de Formacéo.

Antes Depois

Fonte: O Autor (2023).

7.4.2 Poda de conducao

A poda de conducao objetiva direcionar o desenvolvimento da copa aos
espacos disponiveis, livrar o tronco de ramificacBes indesejadas e de brotacbes
laterais (Figura 56). Recomenda-se a limpeza e remocao de galhos que estejam em
atrito com outro ou que possuem fraca ligacdo com o ramo de origem. A remocao nao
deve interferir da distribuicdo equilibrada dos galhos, ou seja, ndo deve prejudicar a
estrutura original da copa da arvore.

Convém manter um ou mais ramos-lideres quando apropriado,
compatibilizando-os com a rede elétrica e demais equipamentos urbanos, prevenindo

futuros conflitos.
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Figura 56 — Poda de conducéo.

Antes Depois

Fonte: O Autor (2023).

7.4.3 Poda de arvores jovens
A poda de arvores jovens é empregada para eliminar ramificacbes
indesejadas, brotacdes laterais no tronco, melhoria de aspectos estéticos e da

estrutura da arvore (Figura 57).

Figura 57 — Poda de arvores jovens.

il

Antes Depois

Fonte: O Autor (2023).
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Quando constatado que a arvore jovem nao tolera podas recorrentes e
apresentam potencial de crescer em conflito com equipamentos urbanos, devera ser
considerada a possibilidade de transplante para um local adequado para o seu

desenvolvimento.

7.4.4 Poda de limpeza

E realizada para eliminagcdo de ramos secos e mortos, que perderam sua
funcdo na copa da arvore e representam riscos devido a possibilidade de queda e por
serem foco de problemas fitossanitarios (Figura 58).

Também devem ser eliminados ramos ladrbes e brotos de raiz, doentes,
praguejados ou infestados por parasitas, além da retirada de tocos e remanescentes
de poda mal executadas. Estes galhos podem em algumas circunstancias ter
dimensfes consideraveis, tornando o trabalho mais dificii do que na poda de

formacdo.

Figura 58 — Poda de limpeza.

Antes

Fonte: O Autor (2023).

7.4.5 Poda de restauracgéo
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Visa eliminar problemas estruturais, removendo partes da arvore em
desarmonia ou que comprometam a estabilidade do individuo, como ramos cruzados
e aqueles com bifurcacdo em V (Figura 59), que mantém a casca inclusa e formam
pontos de ruptura. Também é realizada com o objetivo de equilibrar a copa de arvores
gue tenham sido severamente destopadas, vandalizadas ou danificadas.

Figura 59 — Poda de restauracéo.

Antes Depois

Fonte: O Autor (2023).

7.4.6 Poda de reducéo

E empregada para solucionar ou amenizar conflitos entre equipamentos
urbanos e a arborizacéo, principalmente, rede elétrica aérea, sinalizacao de transito e
iluminac&o publica (Figura 60). E utilizada para reduc&o da altura e/ou largura da copa,
de forma a conciliar a arquitetura da arvore e distribuicdo equilibrada dos ramos. O

galho deve ser podado junto a outro que tenha no minimo 1/3 do seu diametro.
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Figura 60 — Poda de reducéo.

P2

Vo '
W ool v

o~

Antes Depois

Fonte: O Autor (2023).

7.4.7 Poda de elevacéo da copa

Consiste na remocao dos ramos mais baixos da copa (Figura 61). Geralmente
€ utilizada para remover partes da arvore que impedem a livre circulacédo de pessoas

e veiculos.

Figura 61 — Poda de elevacgéao.

Antes Depois

Fonte: O Autor (2023).
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E importante restringir a remocdo de ramos ao minimo necessario, evitando a
retirada de galhos de didmetro maior do que 1/3 do ramo no qual se origina, bem como
o levantamento excessivo que prejudica a estabilidade da arvore e pode provocar o
declinio de individuos adultos.

7.4.8 Poda emergencial

E realizada para remover partes da arvore que se quebram durante a
ocorréncia de chuva, tempestades ou ventos fortes, que apresentam risco iminente
de queda podendo comprometer a integridade fisica das pessoas, do patrimdénio
publico ou particular. Pode ocorre a qualquer momento e sem necessidade de

programacao.
7.4.9 Poda de raleamento

E uma poda seletiva que tem por objetivo a reducéo da densidade de galhos
vivos. A poda ndo deve afetar a distribuicdo equilibrada dos ramos e galhos, e néao

deve comprometer a estrutura da arvore. O raleamento ndo deve retirar mais de 25%

do volume da copa (Figura 62).

Figura 62 — Poda de raleamento.

Antes

Fonte: O Autor (2023).
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7.4.10 Poda de raizes

N&o € uma poda recomendada, devendo sempre ser priorizado o aumento de
canteiros ou outras alternativas possiveis, caso a poda seja indispensavel, devera ser
realizada com equipamentos adequados e sem comprometer a estabilidade e a
vitalidade da planta. Além disso, os cortes devem resultar em superficie plana, nao
permitindo ressecamento do tecido (Figura 63).

Figura 63 — Poda de raiz.

Fonte: O Autor (2023).

7.4.11 Poda de palmeiras

E recomendada quando parte de sua estrutura criar condi¢ées de risco. Nao
deve ser removidas frondes (conjuntos de folhas) vivas e saudaveis que se inicie em
angulo maior ou igual a 45° com o plano horizontal da base das frondes, exceto
guando houver conflito com equipamentos urbanos (Figura 64). As folhas deveréo ser

removidas sem causar danos a estipe da palmeira.
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Figura 64 — Poda de palmeira.

Fonte: O Autor (2023).

7.4.12 Poda drastica
Tipo de poda inapropriada, caracterizacado pela remocao total ou acima de
25% da copa da arvore (Figura 65). As espécies arboreas, na sua grande maioria, nao

suportam esse tipo de intervencéo, levando ao adoecimento e morte.

Figura 65 — Poda drastica.

Sem poda Poda correta Poda drastica Poda drastica

Fonte: O Autor (2023).
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Esse tipo de poda deve ser evitado e/ou proibido, quando houver conflito da
arborizacdo com rede elétrica, por exemplo, a arvore devera ser retirada e substituida

por outra compativel com as caracteristicas locacionais.

7.5 OUTRAS PRATICAS DE MANUTENCAO

7.5.1 Doengas e pragas

O municipio devera ter um acompanhamento da condicdo fitossanitaria da
arborizacdo urbana. O controle de pragas e doencas deve ter carater especifico e

devera conta com algumas medidas:

e Exclusdo — prevencéo da entrada do patdgeno em area isenta, por meio do
plantio de mudas sadias;

e Erradicacao — prevencéao do estabelecimento do patdgeno, ja introduzido, por
meio de sua eliminacado, por meio de arranquio de tocos e raizes colonizadas
e podas de limpeza dos ramos doentes ou parasitados, seguidos de
incineracéo;

e Protecdo — prevencdo do contato do hospedeiro com o patdégeno ja
introduzido, por meio da aplicacdo de produtos protetores ou sistémicos;

e Imunizacéo — impedir 0 estabelecimento de reacdes parasiticas intimas entre
patdgeno e o hospedeiro, por meio do plantio de espécies ou procedéncias
resistentes ou aplicacéo de produtos sistémicos;

e Terapia — cura da planta doente, por meio da aplicacao de fertilizantes para
recuperacdo do sistema radicular e da copa, por meio de condicionadores e
corretivos do solo, defensivos agricolas e de recuperacéao cirurgica de raizes
e troncos lesados;

e Evasao — uso de téticas de fuga do hospedeiro ao patdgeno ou ao ambiente
favoravel a doenca e prevencdao pelo plantio em época ou area onde o inoculo
€ pouco efetivo, raro ou ausente.

e Regulacdo — melhoria da drenagem do solo com matéria organica, areia ou

construcéo de drenos e adocgao de irrigagao.
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Salienta-se que os dados devem ser atualizados na planilha de gestdo da

arborizagao.

7.5.2 Fatores estéticos

N&o é recomendado, em nenhuma circunstancia, a caiacdo ou pintura das
arvores. Também fica proibida a utilizacdo das arvores para a fixacdo de cestos de
lixo, publicidades em geral e outros objetos, considerando que lesGes no troco da
arvore prejudica o seu desenvolvimento, permite a entrada de doencas e pragas,

resultando na celeridade da morte da espécie.

7.6 REMOCAO E SUBSTITUICAO DE ARVORES

Conforme o diagnostico realizado, algumas espécies terdo que ser removidas
e substituidas, e tal acdo devera ser realizada pela equipe da prefeitura municipal. A
proposta € que 0 municipio faca a capacitacdo dos servidores que irdo ser 0s
responsaveis pelos cortes. A administracdo municipal também podera contratar
profissional/empresa especializada para realizar a atividade.

O municipe que quiser retirar alguma arvore que esteja atrapalhando de
alguma forma, tera que realizar o pedido de corte ao Departamento de Meio Ambiente,
0 qual ira analisar o pedido e realizar a vistoria do local para verificar a situacéo da
arvore. Caso 0 municipe realize corte sem autorizacdo prévia, podera ser autuado
conforme legislacdo a ser aplicada a partir da aprovacao deste plano.

Caso seja autorizado o corte da arvore, o municipe devera fazer o plantio de
outra espécie (no mesmo local ou em outro local, a ser indicado pelo Departamento
de Meio Ambiente) em prazo maximo de 40 dias, caso nao o faga, podera ser autuado
conforme legislacao a ser aplicada a partir da aprovacao deste plano. Salienta-se que
o Departamento de Meio Ambiente ira dar opcdes de espécies adequadas ao local de
plantio.

Segue algumas situacdes passiveis de autorizacdo de remocao de arvores:
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I.  Colocando em risco edificagBes e/ou instalacbes no respectivo imovel ou
imovel vizinho;
[I. Que estejam impedindo a construgcdo de novas edificacdes ou benfeitorias
permitidas pela legislacéo vigente;
lll.  Ou com estado fitossanitério critico, o qual ndo seja passivel de reversdo com

a adocéo de técnicas pertinentes.

7.7 EQUIPAMENTOS PARA PODA

A poda das arvores devera ser realizada somente por profissionais treinados
e habilitados para a operacéo, obedecendo os critérios das normas técnicas vigentes,
em especial a ABNT NBR 16.146-1 “Manejo de arvores, arbustos e outras plantadas
lenhosas — Parte 1: Podas”.

Durante a atividade as ferramentas e equipamentos operacionais deverao
garantir, a0 mesmo tempo, a seguranca dos profissionais envolvidos na operacéo de
poda, populacéo, mobiliario urbano e a integridade das arvores.

Em primeiro lugar, deve-se garantir a seguranca por meio da utilizacdo dos
equipamentos de protecao individual (EPI’'s), que consistem basicamente em: 6culos,
capacetes, cintos de seguranca, luvas de couro, botinas com solado reforcado e
protetores auriculares.

Também devem ser utilizados equipamentos de protecdo coletiva (EPCs):
cone de sinalizacao, fita refletiva para sinalizacéo e isolamento, e grade de alerta para
pedestres.

As ferramentas e equipamentos utilizados na poda das arvores urbanas
devem ser produtos de qualidade, estar em bom estado de conservacao e dentro das
normas técnicas. Essas caracteristicas sao vitais para o sucesso da poda.

A forma de utilizacdo dessas ferramentas é de fundamental importancia para
garantir a seguranca dos funcionarios envolvidos na poda, bem como dos pedestres,
carros e todos que estao em volta.

Cada ferramenta tem suas caracteristicas proprias, servindo para realizacao

de operacdes especificas. Algumas ferramentas, como as tesouras de poda, sédo
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utilizadas para o corte de ramos ainda ligados as arvores, sendo especificas para os
ramos pequenos de até 15 mm de diametro. Para ramos de até 25 mm, recomenda-
se a utilizacdo de podéao. Este ultimo pode ser utilizado para podar ramos de até 6
metros de altura. Para os ramos com diametros de 2,5 a 15 cm, podem-se utilizar as
serras manuais; para ramos com diametro superior a 15 cm, recomenda-se a
utilizagéo do motosserra registrado no CTF do IBAMA conforme Lei Federal 9.605/98,
Art. 51, e por operadores capacitados. Ferramentas de impacto como machado, foice
e facdo s6 devem ser utilizadas para o corte dos ramos que foram podados e ja estédo
no solo, visando diminuir o volume a ser transportado.

O mais importante equipamento/acessorio e de grande utilizacdo é a corda. A
de sisal (confeccionada em fibras naturais) é considerada a melhor, por ser pouco
elastica e menos escorregadia, proporcionando maior seguranca ao podador. E
imprescindivel em operacdes nas copas das arvores e na seguranca pessoal.

Outros equipamentos utilizados nas operacdes de podas sdo as escadas,
andaimes e plataformas elevatoérias que permitem (facilitam) aproximacéao do podador
aos ramos a serem podados.

Quando a arvore estiver proxima a rede elétrica, considerando que as
mesmas sdo boas condutoras de eletricidade, devera ser realizada previamente a
analise do tipo de rede elétrica préxima, obedecendo as normas de seguranca, e

guando necessario, solicitar o desligamento antes da realizacéo da operacéo.

7.8 SEGURANCA NO TRABALHO PARA MANEJO DA ARBORIZACAO

Para as funcdes envolvidas direta e indiretamente com as atividades, deve
apresentar ou realizar, as suas expensas, 0S seguintes cursos de Seguranca no
Trabalho em atendimento as seguintes normas regulamentadoras do Ministério do
Trabalho e Emprego - MTE - As normas regulamentadoras foram editadas pela
Portaria MTh n°® 3214, em 8 de junho de 1978 e conforme redacédo dada pela Lei n.°
6.514, de 22 de dezembro de 1977.

. NR 01 - DISPOSICOES GERAIS e GERENCIAMENTO DE RISCOS
OCUPACIONAIS: Ordem de Servigo.
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VI.

VII.

VIII.

XI.

NR 06 - EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL — EPI: EPI's E EPC’S.
NR 07 - PROGRAMA DE CONTROLE MEDICO DE SAUDE OCUPACIONAL
— PCMSO: Primeiros Socorros.

NR 10 - SEGURANCA EM INSTALAQ()ES E SERVICOS EM ELETRICIDADE:
Atividades com eletricidade ou proxima a redes de alta tenséo.

NR 11 - TRANSPORTE, MOVIMENTAQAO, ARMAZENAGEM E MANUSEIO
DE MATERIAIS: Operacdo de Maquinas e equipamentos utilizados para
escavacao de buracos, podas, remocao de residuos das plantas entre outros.

NR 12 - SEGURANCA NO TRABALHO EM MAQUINAS E EQUIPAMENTOS:
Operacao de Moto podas e/ou Motosserras.

NR 17 - ERGONOMIA: As condicbes de trabalho incluem aspectos
relacionados ao levantamento, transporte e descarga de materiais, ao trabalho
com maquinas, equipamentos e ferramentas manuais, as condi¢bes de
conforto no ambiente de trabalho e a propria organizagao do trabalho.

NR 18 - SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO NA INDUSTRIA DA
CONSTRUCAO: Integracéo de Seguranca.

NR 23 - PROTECAO CONTRA INCENDIOS: Combate e prevencao a principios
de incéndio.

NR 31 - SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO NA AGRICULTURA,
PECUARIA, SILVICULTURA, EXPLORACAO FLORESTAL E AQUICULTURA:
Atividades de poda das arvores.

NR 35 — TRABALHO EM ALTURA: Atividades de trabalho em altura
executadas acima de 2,00 m (dois metros) do nivel inferior, onde haja risco de

gueda.

Além dos treinamentos devera ser realizada a Elaboracdo de Procedimento

Operacional — P.O de acordo com a NBR 16246-1 de 07/2022: “Florestas urbanas —

Manejo de arvores, arbustos e outras plantas lenhosas - Parte 1: Poda”.

7.9 DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS DE PODA

Os residuos gerados devem ser agrupados e retirados para que nédo
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atrapalhem o livre acesso de pedestres e veiculos automotores, ndo obstruam bueiros
ou gerem outros tipos de transtornos.

De acordo com a NBR 16246-1:2013, os restos de residuos provenientes das
podas devem ter destinacdo adequada, compativel com o valor destes materiais,
devendo ser privilegiados os destinos que proporcionem O aproveitamento da
madeira, a manutenc¢éo do carbono fixado, 0 emprego em praticas de jardinagem e a
geracao de renda.

Esses residuos podem ser transformados em adubo, por meio de
compostagem ou em energia através da sua queima. Quando houver necessidade de
disposicao final deste residuo ele deve ocorrer em local licenciado para este fim.

Caso o municipio ndo tenha uma destinacdo interna adequada, pode ser
optado por chamar empresas da regido que trabalham com processos de
compostagem, devidamente licenciadas pelo érgdo ambiental estadual.

7.10 CAMPANHA DE CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL

Tendo em vista que alguns problemas encontrados na arborizacao urbana de
Marmeleiro resultam da intervencdo da comunidade, como plantio de espécies e
mudas inadequadas, podas mal realizadas, podas drasticas entre outros, a
formulacdo e execucdo de Programas de Conscientizacdo Publica e Educacéo
Ambiental tornam-se primordiais.

O objetivo é a sensibilizar a populacéo para os cuidados com a arborizacao

urbana, garantindo sua participacdo como agente multiplicador de informacéo.

7.10.1 Conscientizacdo publica

A conscientizacdo publica visa informar o cidadao, através de divulgacao nos
meios de comunicacdo da cidade, podendo ser radio, TV ou Jornal, sobre a
importancia de uma arborizacéo urbana planejada e também sobre as consequéncias
de atitudes que prejudiquem o desenvolvimento e permanéncia de uma arvore.

Destacam-se algumas atividades nesse processo, tais como:
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¢ Identificacdo do publico-alvo;

e Definicdo das formas de transmissao e preparacdo dos meios, recursos e
estratégias de divulgacdo das informacdes que deverdo ser utilizadas,
adequando-as as caracteristicas do publico-alvo;

e Realizacdo de palestras durante eventos sobre o meio ambiente, enfocando
assuntos relacionados a arborizacdo do municipio, tais como importancia da
arborizacao, as causas dos problemas na arborizacao, proibicdo de supresséo
e podas sem autorizacao, aspectos legais da arborizacdo, dentre outros;

e Promocao de campanhas em datas e eventos especiais de forma consistente

e continua.

7.10.2 Educacao ambiental

Toda forma de participacdo se mostra de suma importancia, e ndo se faz
diferente o planejamento da arborizacdo, pois muitas vezes a populacdo ndo tem
interesse em ter uma arvore em frente a sua residéncia, tendo a impressao que de
uma forma ou de outra ela vai prejudicar o seu imovel.

A educacdo ambiental nada mais é do que um instrumento de articulacdo do
poder publico municipal com as organizacfes da sociedade civil e suas instituicdes
locais, buscando uma corresponsabilidade da populagdo com o programa de
arborizacao urbana. Isto porque o plantio aleatério de mudas e a derrubada de arvores
sdo condendaveis, mas a participacdo comunitaria na arborizacdo urbana planejada é
uma pratica recomendada.

A educacdo ambiental terd que ser trabalhada nas escolas, associacfes de
moradores, programas de qualificacdo de jovens e adolescentes e outras
organizacfes e entidades que trabalhem como agentes multiplicadores. Abaixo

algumas atividades que podem ser desenvolvidas com a populacgéo.

e Promocéo da participacéo da populacao nos plantios;
e Promocé&o do plantio de espécies frutiferas, ornamentais e medicinais dentro

dos terrenos particulares;
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e Desenvolvimento do monitoramento das ruas e avenidas arborizadas, em
conjunto com as escolas da rede municipal e estadual,

e Acompanhamento técnico junto a alunos e professores, quando da
elaboracdo e implementacdo de projetos de paisagismo nas escolas
municipais;

e Estimulo a formag&o de grupos organizados de apoio a areas especificas ou
bairros.

Seré necessario desenvolver projetos de divulgacdo do Plano de Arborizagéo
Urbana, informando a populacdo sobre os problemas e as solugcdes para a
arborizacdo urbana do municipio, e conscientizando-os de que o trabalho conjunto,
populacdo/poder publico/poder privado, surtird maior efeito, resultando em melhor
gualidade de vida em conformidade com o meio ambiente.

Poderéo ser criados folders referentes a arborizagdo urbana do municipio,

para atingir a populacado num todo.
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8 MONITORAMENTO DAS ARVORES URBANAS

O monitoramento das arvores urbanas deve ser realizado de maneira
continua e visa acompanhar o desenvolvimento das arvores existentes e das mudas
plantadas, observando-se e registrando-se todas as alteragdes ocorridas, a fim de se
fazer novo planejamento. Esta agao visa manter e acompanhar sistematicamente o
desenvolvimento das arvores existentes e das mudas plantadas nas vias publicas do
municipio, observando todas as alteracbes ocorridas e obtendo informacbes
essenciais para posterior replanejamento.

O monitoramento ira permitir a identificacdo dos problemas que ocorrem com
a arborizacdo urbana do municipio. Permitira também avaliar o desenvolvimento de
cada espécie, identificando as reais potencialidades de utilizacdo das diferentes
espécies. Este monitoramento devera ser registrado em planilha de campo e em
acervo fotogréfico.

Uma das vantagens da implantacdo de um Programa de Monitoramento € que
ele permite que se tenham bases concretas para a tomada de decis6es no manejo da
arborizacao, com vistas ao planejamento da arborizacéo urbana quanto da revisao do
Plano de Arborizacdo Urbana, uma vez que o processo de planejamento é dinamico,
podendo sofrer alteracbes e adaptacdes durante o desenvolvimento das atividades
relacionadas com a arborizac&o urbana.

No monitoramento da arborizacdo urbana sera através da atualizagcéo
continua da planilha diagnéstico e banco de dados georreferenciado das arvores,

dentre as acdes necessarias sugere-se:

e Lancamento de informacdes quando houver supressdo de arvores,
devidamente justificado;

e Lancamento de informac¢des quando houver substituicdo de arvores,
devidamente justificado;

e Lancamento de informacfes quando houver podas drasticas, devidamente
justificado;

e Ocorréncia de danos por fendbmenos climaticos (queda, remocéo de galhos,
ou outras intervencdes necessarias);

e Se possivel, lancar informacdes da ultima poda realizada (tipo de poda, data,

MUNICIPIO DE MARMELEIRO - PARANA
Avenida Macali, N? 255, Centro, Fone: (46) 3525-8100 116
CEP 85615-000, CNPJ] N® 76.205.665/0001-01




PLANO MUNICIPAL DE ARBORIZACAO URBANA
MUNICIPIO DE MARMELEIRO — PARANA

técnico responsavel, etc.);

e Lancar informagdes quando houver o plantio de novas mudas, auxiliando no
planejamento de podas de arvores jovens;

e Lancar informagdes quanto ao estado fitossanitario das arvores (presenca de

pragas, doencas, risco de morte, dentre outros aspectos);

O monitoramento da arborizacéo urbana devera ser realizado por profissional
habilitado. Apds a aprovacao do presente Plano Municipal de Arborizacdo Urbana, a
Prefeitura Municipal dever4 estabelecer o responsavel técnico e/ou equipe
diretamente envolvida a ser responsavel pela atualizacdo do cadastro das arvores
(MINISTERIO PUBLICO DO PARANA, 2018).
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9 GESTAO DA ARBORIZACAO URBANA

A gestdo visa a conservacao, a preservacao e a ampliacdo da arborizacéo
urbana, para isso sera criada uma lei especifica como instrumento permanente para
definicdo de diretrizes e estratégias para o planejamento, implantacdo, reposicao,
expansao, manejo e manutencéo da arborizacao urbana do municipio.

A nova legislacdo devera estar em harmonizacdo com o que dispde o Plano
Diretor do municipio e suas leis municipais derivadas, em especial aquelas que

determinam a estrutura viaria e o Codigo de Obras.

9.1 ESTRUTURA TECNICO-OPERACIONAL

A gestado da arborizag&o urbana no Municipio de Marmeleiro sera executada
pela equipe da Prefeitura Municipal, englobando profissionais do Departamento de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos, Departamento de Financas e Departamento de
Urbanismo.

A equipe-técnico operacional sera responsavel pelo planejamento,
monitoramento, manejo, plantio, reposicao, entre outras atividades. De acordo com o
cronograma de atividades mensal ou trimestral estabelecido.

A equipe técnico-operacional devera ser multidisciplinar visando a efetivacéao
do Plano Municipal de Arborizacdo Urbana, desta forma, sugere-se 0s seguintes
profissionais, listados na Tabela 8. A equipe-técnico operacional sera implementada

através por legislacdo municipal especifica.

Tabela 8 — Gestdo do plano municipal de arborizacdo urbana.

ETAPA PROFISSIONAIS

Planejamento Engenheiro Ambiental e Agrdnomo

~ Engenheiro Ambiental, Engenheiro Florestal, Agronomo e/ou
Implantacao

Bidlogo
Manejo Servicos Gerais e Jardineiros
C Engenheiro Ambiental, Bidlogo, Engenheiro Florestal e
Fiscalizagdo

Fiscais

Fonte: Autor, 2023.
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9.2 DOTACAO ORCAMENTARIA

As atividades de arborizac&o urbana dependem totalmente da disponibilidade
de recursos humanos, materiais e financeiros da Prefeitura Municipal para viabilizar a
execucao do Plano de Arborizacdo Urbana. Por isso, uma vez ao ano, devera ser
elaborada e ajustada a dotacdo orcamentaria de recursos financeiros para a
programacao anual do municipio do periodo administrativo seguinte, de conformidade
com a proposta vigente (MINISTERIO PUBLICO DO PARANA, 2018).

9.3 VIABILIZACAO DO GERENCIAMENTO DO PLANO

Os passos para a viabilizacdo do gerenciamento do plano no municipio de
Marmeleiro compreendem basicamente os seguintes procedimentos:

a) Indicar as areas administrativas envolvidas e a qualificacdo dos
profissionais responsaveis pela execucdo das diferentes etapas do Plano Municipal
de Arborizacéo Urbana;

b) Estabelecer a interface entre os setores envolvidos da administracao
municipal, apontando os procedimentos a serem mantidos;

c) Indicar a dimensdo da estrutura humana do pessoal efetivamente
envolvido, considerando os profissionais sugeridos na Tabela 8, com a
correspondente qualificacéo técnica e funcional;

d) Designar pelo menos um profissional especifico do quadro proprio de
funcionarios para execucao das atividades do Plano Municipal de Arborizacdo Urbana;

e) Detalhar as acfes executivas de cada setor envolvido, em tempo mensal

ou trimestral, no cronograma operacional.
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10 ATUALIZACAO DA PLANILHA DE DIAGNOSTICO

Conforme detalhado na metodologia do inventario, foi adotada a metodologia
censo total onde resultou na compilagdo de dados junto a uma tabela, sendo que nesta
tabela estdo contidos todos os dados da arborizacdo urbana do municipio de
Marmeleiro.

Os servidores do Departamento de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
deverdo sempre atualizar esta planilha conforme houver alteragdes nos dados, como
por exemplo, quando um municipe solicitar o plantio de uma espécie, o departamento
devera atualizar todos os dados que compdem a planilha, como: espécie, condicdo
fitossanitéria, risco de queda, calgcada, problemas com raizes, interferéncia com a rede
elétrica, conflito com marquises, altura total, interferéncia no transito, idade aparente
e resultado.

Além disso, para manter e acompanhar sistematicamente o desenvolvimento
das arvores existentes e das mudas plantadas nas vias publicas do municipio,
deverdo ser lancadas todas as informacdes sugeridas para a gestdo da arborizacao

urbana.
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11 INFORMACOES FINAIS

11.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

ACOES 2023 2024 2025 2026 2027
1. Definigég da equipe TRIMESTRE TRIMESTRE
responsavgl pela 2 3 4 1 2 3 4 | Conforme nova gestdo Conformcf hova Conforme nova gestdo
manutenc¢éo da gestao
arborizacéo
2. TreinamentP de equipe TRIMESTRE TRIMESTRE
para reallza}gao de poda 2 3 4 1 2 3 4 | Conforme nova gestdo Conformg hova Conforme nova gestdo
e corte de arvores e uso gestao
de EPI's X X
3. Educacdo Ambiental Conforme nova
sobre Arborizacéo Continuo Continuo Conforme nova gestao estio Conforme nova gestao
Urbana 9
4. Definiggo da TRIMESTRE TRIMESTRE
oI = Conforme nova x
arborizacéo a ser 2 3 4 1 2 3 4 | Conforme nova gestéao estio Conforme nova gestao
manejada (minimo 25%) X X 9
TRIMESTRE TRIMESTRE
5. Manejo da arborizacdo 2 3 4 1 2 3 4 | Conforme nova gestao Conf;{;gqtgonova Conforme nova gestao
X X X X
6. Supressao/substituicao TRIMESTRE TRIMESTRE Conforme nova
gradual de espécies ndo 2 3 4 1 2 3 4 | Conforme nova gestao estio Conforme nova gestao
recomendadas 9
X X X
7. P|anejamento da TRIMESTRE TRIMESTRE
_|mpl~anta%ao da 2 3 1 2 3 Conforme nova gestao Conformg nova Conforme nova gestéao
arborizacdo (N° de mudas, gestao
espécies e locais) X X X | X
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ACOES 2023 2024 2025 2026 2027
8. Co_m_pr~a publica para Quando necessario Quando necessario Conforme nova gestao Conformg hova Conforme nova gestéo
aquisicdo de mudas gestao
9.Implantacéo da TRIMESTRE TRIMESTRE
' % = Conforme nova =
arborizacéo e 1 2 3 4 1 2 3 4 | Conforme nova gestédo estio Conforme nova gestéo
monitoramento das mudas X X X X g
10. Atual:jz:(ézzgi: planilha Continuo Continuo Continuo Continuo Continuo
11. Atualizacdo/Revisdo TRIMESTRE
do 1 2 3 4 | Conforme nova gestdo Conformg hova Conforme nova gestdo
Plano Municipal de gestao
Arborizagc8o Urbana X X
. TRIMESTRAL
12. Atualizacédo do
~ 1 2 3 4
cronograma de execugao ~ ™

1. Definicdo da equipe responsavel pela manutencéo da arborizacdo: Servidores municipais ou contratacdo de empresa especializada.

2. Treinamento de equipe para realizacdo de poda, supressao de arvores e uso de EPI’s: Possuir os treinamentos citados neste plano.

3. Educacdo Ambiental sobre Arborizacdo Urbana: Palestras, distribuicdo de folders antecedente ao periodo de poda.

4. Definicdo da arborizac@o a ser manejada (minimo 25%): Estudo e selecdo das espécies que serdo manejadas no ano. Sugere-se o manejo de no minimo
25% da arborizacdo para que a cada 4 anos tenha-se 100% das arvores manejadas.

5. Manejo da arborizacdo: Poda, substituicdo de espécies, retirada de tocos, entre outros.

6. Supressao/substituicdo gradual da murta e outras espécies ndo recomendadas: A subsituicdo das espécies ndo recomendadas deve ser gradual para que
nao ocorra um grande impacto visual.

7. Planejamento da implantacéo da arborizacdo (N° de mudas, espécies e locais): Estudo para a sele¢éo correta de mudas a serem plantadas em locais com
pouca ou sem nenhuma arborizacdo, conforme mapas em anexo.

8. Licitac&o tipo registro de preco para aquisicdo de mudas: Realizar licitagdes para aquisi¢do de mudas confme necessitar.

9.Implantacdo da arborizacdo e monitoramento das mudas: Plantio e manuten¢&o das mudas de acordo com as técnicas descritas no plano.

10. Atualizacéo da planilha de dados: A planilha deverd ser atualizada constantemente. (Quando houver, supresséo, substituicdo, manejo, implantacéo)

11. Atualizagdo/Revisao do Plano Municipal de Arborizagdo Urbana: O Plano de Arborizac@o devera ser atualizado/revisado no fim de cada mandato/gestéo.

12. Atualizacdo do cronograma de execug¢do: O cronograma de execuc¢do deverd ser atualizado no inicio de cada mandato conforme queira realizar as
atividades a nova gestéo.
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ANEXOS

ANEXO 1 — Mapa dos locais com espacos vazios ou com pouca arborizagéao do
municipio de Marmeleiro.

ANEXO 2 — Edital de convocacao da Audiéncia Publica

ANEXO 3 - Lista de presenca da Audiéncia Publica.

ANEXO 4 - Anotacdo de responsabilidade técnica (ART) e registro de
responsabilidade técnica (RRT).
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